BIRINCI SINIF
LYARIYIL
GBM 101 Genel Biyoloji-I (2 0 2 3)

Hiicre bilgisinin tarihsel gelisimi. Mikroskobun tarihsel gelisimi ve ¢aligma prensipleri. Bitki
hiicresinin 6zellikleri. Sitoplazmanin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri. Hiicrede organeller, bitki
hiicresine 0zgii organeller ve ergastik maddeler. Cekirdek, icerdigi organel ve molekiiller,
genom, kromozom ve DNA kavramlari, hiicre devri, genetik kod mekanizmasi. Hiicre
boliinmesi, mitoz ve mayoz. Hiicre ¢eperi. Doku, tanimi ve morfolojik gelismesi. Bdliinen ve
siirekli dokular. Dokularin yapisal 6zellikleri. Yiiksek organizasyonlu bitkilerdeki dokularin
gorevleri, 6zellesmis hiicre yapilari, stroma ve higroma. Organlar, tanimi ve gelismeleri. Kok,
yaprak ve c¢icek. Kisimlari, o6zellikleri ve gorevleri. Yiiksek organizasyonlu bitkilerde
(gymnosperm ve angiosperm) bu organlarin gévdedeki durumlari.

GBM 103 Bilgisayar (2 2 3 3)

Temel PC kullanim bilgisi verilerek dgrencinin bilgisayar kullanicisi olmasinin saglanmasi.
Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda sik¢a kullanilan programlarin tanitilmasi.

GBM 105 Matematik-1 (2 2 3 4)

Sayilarin Temel 0zellikleri veFonksiyonlar,Limit ve Siireklilik Kavranlart Tiirev ve
Diferansiyel, Rolle ve Ortalama Deger Teoremleri, Trigonometrik ve Ters
Trigonometrik Fonksiyonlarm incelenmesi, Ustel , Logoritmik ve Hiperbolik Fonksiyonlarin
incelenmesi ve ¢izimleri, Belirsiz Sekiller, Parametrik ve Kutupsal Egrilerin Cizimleri Egrilik
ve Egrilik Yaricapi, Belirsiz integral, Belirli Integral ve Uygulamalari (Alan, Hacim ve Dénel
Yiizeylerin Alanlar1), Improper Integral.

GBM 107 Kimya-1 (223 4)

Atomlar ve atom kurami1. Kimyasal bilesikler. Kimyasal tepkimeler. Sulu ¢6zelti tepkimelerine
giris ve redox tepkimeleri. Gazlar. Termokimya. Atomun elektron yapisi. Periyodik ¢izelge ve
atom Ozellikleri. Kimyasal baglar. Sivilar katilar ve molekiiller aras1 6zellikler. Cozeltiler ve
fiziksel 6zellikleri. Kimyasal kinetik. Kimyasal denge. Asitler ve bazlar. Coziiniirliik ve iyon
dengeleri. Entropi ve serbest enerji. Elektrokimya.

GBM 109 Fizik-1 (22 3 4)

Fizik ve Olgme, Vektorler, Bir boyutta hareket, Iki boyutta Hareket, Hareket Kanunlari,
Dairesel Hareket ve Newton Kanunlarinin Diger Uygulamalari, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel
Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal Momentum ve Carpismalar, Kat1 Cismin Sabit Bir
Eksen Etrafinda Donmesi, Yuvarlanma Hareketi ve Acisal Momentum, Statik Denge ve
Esneklik, Titresim Hareketi, Evrensel Cekim Yasasi



GBM 111 Biyomiihendislige Giris (2 0 2 3)

Ogrencilerin  béliimle tanismasi, Biyomiihendisligin tarihi, tammmi, c¢alisma alanlari,
yararlandig1 bilim dallari, yeniliklerin kisa tartigmasi. Miihendislik ve biyolojik yaklagimlarinin
bilim ve teknolojinin problemlerini ¢6zmek {izere nasil birlestirildigi. Biyomiihendisligin
simdiki durumu ve gelecegi.

TDL 103 Tiirk Dili I (2 0 2 2)

Anadilin yap1 ve isleyis 6zelliklerini kavratmak; bir diislince baglantis1 agisindan yazili ve sozli
ifade vasitasi olarak Tiirk¢e’yi dogru ve giizel kullanabilme 6zelligi kazandirmaktir.

AIITL 101 Atatiirk lkeleri Ve Inkilap TarihiI (202 2)

Tiirkiye Cumhuriyeti devletinin kurulus sartlarinin ve 6zelliklerinin anlagilabilmesi i¢in; Tiirk
milletini Kurtulus Savasi yapmak durumunda birakan sartlarla, Kurtulus Savasinin hangi
sartlarda ve hangi ilkeler cercevesinde gerceklestigini ve devletin hangi esaslar {izerine
kuruldugunu kavratmak; boylece devletin kurulus felsefesini bilen, devletinin ve milletinin
temel degerlerine saygili bireyler yetistirmek.

YDL105 ingilizce T (2 0 2 2)

Ingilizcenin temel yapilarin1 kullanma ve baslangic diizeyde Ingilizcenin kullanilmasini
(Beginner / A1) amaglar.

GBM 113 is Saghg ve Giivenligi (2 0 2 3)

Is saghg ve giivenligi kavramu, isci saghigi ve is giivenliginin tarihi gelisimi, genel bilgiler, is
saglig1 ve gilivenligine biitlinsel yaklasim, is yerinde risk dnleme kiiltiirii, giivenlik kiiltiiriiniin
onemi ve gilnlilk yasamdaki yeri, giivenlik kiiltiirlinlin olusturulmas1 ve devamliliginin
saglanmasi, is sagligl ve giivenliginin temel prensipleri, i saghigl ve giivenligini isletme
yonetimindeki yeri, saglikli ve glivenli yasam.

GBM 115 Toplam Kalite Yonetimi (2 0 2 3)

Kalite ve toplam kalitenin tarihsel gelisimi, Kaliteyi etkileyen etmenler, Kalite gruplarini ve
kaliteye katkilar1, Toplam Kalite Y6netimi ilkeleri, Organizasyondaki departmanlarin ve ¢esitli
kademede yer alanlarin kalite sorumluluklari, Toplam Kalite Yonetimi Uygulama Adimlari,
Standart tanimi, ¢esitleri ve standartlasma kavramlari.



II.YARIYIL
GBM 102 Genel Biyoloji-II1 (303 4)

Hiicre ve yapisi; metabolizmaya giris; hiicre solunumu ve fermentasyon; gen ifadesinin
diizenlenmesi; protein sentezi, viriisler; biyoteknoloji; filogeni ve yasam agaci; bakteriler ve
archea; tek hiicreliler; mantarlar; hayvan cesitliligi ve sistematigi; omurgasiz ve omurgali
canlilar; hayvansal dokular. uygulama: mikroskop ve kullanimi; tek hiicreli canlilar, bakteriler;
bakterileri tanimlamada kullanilan enzimatik testler; kiif mantar1 ve maya mantarlari; ¢esitli
omurgalt ve omurgasiz canlilarin mikroskobik veya makroskobik incelenmesi.

GBM 104 Kimya-1I (22 3 4)

Kimyasal kinetik ve kimyasal denge / asitler ve bazlar; arrhenius, bronsted-lowry, lewis
kavramlar1 / iyonik denge 1; ph, indikator, tampon, ¢ozeltiler / iyonik denge 11, ¢oziiniirlilk
carpimi ve asit-baz titrasyonlar1 / elektrokimya / ametal ve metallerin genel 6zellikleri / organik
kimya; temel madde gruplar ve 6zellikleri / ¢cekirdek kimyasi / biyokimya.

GBM 106 Matematik-1I (32 4 5)

Tiirev, geometrik anlami ve 6zellikleri, temel elementer fonksiyonlarin tiirevleri; diferansiyel,
yiiksek mertebeden tiirev ve diferansiyel; tiirevin uygulamalari, tiirevle ilgili temel teoremler;
fonksiyonlarin ekstremumu ve asimptotlari; fonksiyonlarin degisiminin incelenmesi ve
grafiklerinin ¢izimi; belirsiz integral ve 6zellikleri; degisken degistirme ve kismi integrasyon.
rasyonel ve irrasyonel fonksiyonlarin integralleri; binom integrali. trigonometrik ve hiperbolik
fonksiyonlar1 integralleri; belirli integralin uygulamalari ve o6zellikleri. belirli integralin
uygulamalari (alan, hacim ve yay uzunlugu hesabi).

GBM 108 Organik Kimya (223 4)

Bilesiklerin Yap1 ve Ozellikleri, Alkanlar, Alkenler, Alkinler, Aromatik, Bilesikler, Alkil
Halojeniirler ve Reaksiyonlari, Alkoller, fenoller, Eterler, Aldehidler, ketonlar, Korboksilli
asidler, Azotlu Bilesikler

GBM 110 Fizik-TI 2 2 3 4)

Elektrik alanlar; Coulomb yasasi, noktasal yiiklerin ve siirekli yiik dagilimlarinin elektrik alani
gauss yasast; elektrik aki, gauss yasasi ve uygulamalar elektrik potansiyel; potansiyel fark ve
elektrik potansiyel, noktasal yiiklerin ve siirekli ylik dagilimlarinin potansiyeli kapasitans ve
dielektrikler; kapasitans hesabi, dielektrik igeren kapasitorler, kapasitorde depolanan enerji
akim ve direng: akim, diren¢ ve ohm yasasi, elektriksel iletkenlik i¢cin model dogru akim
devreleri: elektromotor kuvveti, kirchhoff kurallari, RC devreleri manyetik alanlar; akim-
tastyan tele etkiyen kuvvet, diizgiin manyetik alandaki akim ilmegine etkiyen tork manyetik
alan kaynaklari: biot-savart yasasi, ampere yasasi, manyetik aki, madde i¢cinde manyetizma
faraday yasasi: hareketsel emk, lenz yasasi, indiiklenmis emk ve elektrik alanlar indiiktans: 6z-
,ndiiktance, RL devreleri, LC devrelerinde osilasyonlar alternatif akim devreleri: AC kaynaklari
ve fazorler, RCL devreleri, AC devresinde giig.



TDL 104 Turk Dili II (2 0 2 2)

Tiirk¢enin kisaca tarihi ve temel kurallari, yazili ve s6zli anlatim, 6rnek edebi metinlerin
okunmasi.

AIITL 102 Atatiirk Tlkeleri Ve Inkilap Tarihi IT (20 2 2)

Atatirk ilke ve Inkilaplar1 dersinin kapsadigi yakin dénem Tiirkiye tarihinin
siyasal,ekonomik,sosyal ve kiiltiirel olgular1 hakkinda 6grencileri bilgilendirmek-6grencilere
tarihi ve tarihle ilgili metinleri sevdirmek-6grencilerin tarihsel olaylara ¢ok yonlii bir sekilde
bakabilmesini saglamak-disiplinler arasi bir yaklagim etrafinda, 6grencileri,basta tarih olmak
iizere farkli Sosyal Bilimlerin temel kuramsal kavramlari, tartismalar1 ve diisiince yontemleri
ile tanigtirmak.

YDL 106 Ingilizce IT (2 0 2 2)

Bu ders sonunda ogrenciler Ingilizcenin temel yapilarini kullanarak kendilerini ifade
edebileceklerdir. Bu ders dgrencilere Ingilizcenin temel yapilarini baslangic seviyede vermeyi
amaglar.

GBM 114 Cevre ve Enerji (202 3)

Enerji kaynaklari, islemleri, ¢evresel etkileri, hava kirliligi, siirdiiriilebilirlik, kiiresel 1sinma,
iklim degisimi.

GBM 116 Endiistri iliskileri (2 0 2 3)

Endiistri iliskilerinin gelisim siireci; endiistri iligkilerinin taraflari, devletin endiistri iliskilerinin
sekillenmesindeki rolii ,ig¢i sendikalarmin gelisimi; Orgiit; orgiit yapilari; sendika hakki
kavrami; sendika- siyasi parti iligkileri; isveren sendikalar1 ve islevleri; toplu pazarlik kavrami
ve unsurlari; toplu pazarligin diizeyi; toplu sézlesmelerin; toplu pazarligin degisen yapisi ve
icerigi; toplu is uyusmazhigmin ¢ézliimiinde barigci yollar;toplu is uyusmazhiginin ¢éziimiinde
grev ve lokavt.



IKINCI SINIF
ITIL.YARIYIL
GBM 201 Molekiiler Biyoloji ve Genetik (2 2 3 4)

Mitoz ve Mayoz, Mendel Genetigi, Mendel Genetigi Uzantilari, Gen Baglanmasi, Kros Over
ve Okaryotlarda Gen Haritalandirmasi, Seks Kromozomlari, Kromozom Mutasyonlari, DNA
Yapis1 ve Analizi, DNA Replikasyonu ve Rekombinasyonu, Kromozom Yapis1 ve DNA
Dizilim Organizasyonu, Transkripsiyon, Translasyon ve Protein, Gen Mutasyonu, DNA Tamiri
ve Hareketli Genler, Bakteri Genetigi, Prokaryotlarda Gen Anlatim1 Regiilasyonu,
Okaryotlarda Gen Anlatim1 Regiilasyonu, Rekombinant DNA Teknolojisi

GBM 203 Hiicre Biyolojisi (223 4)

Hiicrenin evrimi; ilkel diinyanin sartlar1 ve protohiicrenin olusumu; hiicre yapisinin kesfi ve
hiicresel organizasyonun 6nemi; hiicre organelleri; hiicre zarinin yapisi ve islevi; hiicreigi zar
aglari, mikroskopi ve mikroskop tipleri, DNA paketlemesi; ¢ekirdek; oksijenli solunum ve
mitokondri; fotosentez ve kloroplast; hiicre iskeletinin yapisi; hiicredisi yap1 ve hiicre matrisi;
hiicreleraras1 tanima ve hiicre yapismasi; hiicre dongiisii ve hiicre boliinmesi; hiicrelerarasi
kimyasal isaretlesme; hiicre farklilasmasi; kanser

GBM 205 Fizikokimya (22 3 4)

Gazlar ve temel gaz yasalari, ideal ve gercek gaz hakkinda bilgi sahibi olmali; gazlarin kinetik
kurami ve sonuglarina dayanarak gazlarin temel fizikokimyasal; 6zelliklerini
yorumlayabilmeli; faz diyagrami, buhar basinci, buharlasma entalpisi kavramlarini ifade
etmeli; sivilar, temel fizikokimyasal Ozellikler viskozite ve yiizey geriliminin malzeme
secimine katkis1 ve belirleme yontemleri konusunda bilgi sahibi olmali; madde miktari, ¢ozelti
hazirlama tanecik 6zellikleri ve sayisal 6zellikler (buhar basinci algalmasi, kaynama noktasi
yilikselmesi, donma noktas1 algalmasi, ozmoti basing) kavramlarini malzeme acgisindan
oneminin kavranmasi; temel ayirma yontemlerinin uygulamadaki kullanimini agiklayabilmeli;
denge olayin1 yorumlamali; elektrokimya, malzemelerin elektriksel 6zellikleri, iletken, yalitkan
tanimlar1 ve sulu ¢ozeltilerde iletkenlik belirleme ve uygulama alanlarini tanimlayabilmeli;
elektrokimyasal enerjinin elektrik enerjisine doniisiimii, piller, pil potansiyeli ve elektroliz
kavramlar hakkinda bilgili olmak; elektrokimya-elektroliz ve korozyon davraniglarmi
aciklayabilmeli; kimyasal tepkimelerde tepkime hizi, tepkime hizin1 belirleyen parametrelerin
neler oldugunu, kataliz olgusunu agiklayabilme; kolloid ve yiizey kimyasi, adsorpsiyon,
desorpsiyon, gozenek, gozenek boyutu dagilimi, arayliz kimyasi konularinda bilgi sahibi
olmak.

GBM 207 Biyomalzemeler (3 0 3 3)

Biyomalzemelerin tanimi ve ozelliklerini 6gretmek,malzeme bilimi ve miihendisligin temel
prensiplerini 6gretmek,miihendislik malzemelerinin biyomedikal kullanim ve uygulamalarinin
degerlendirilmesi,biyolojik malzemelerin  6zelliklerinin  arastirilmasi,  biyouyumluluk
tanimlanmasi, ¢esitli biyomalzemelerin biyouyumlulugunun degerlendirilmesi.



GBM 209 Biyoistatistik (3 0 3 3)

Istatistigin Tammi — Istatistik Metodolojisinin; Baslica Evreleri - Tip ve Saglik Bilimlerinde
Istatistik; Veri Toplama ve Verilerin Diizenli Hale Getirilmesi; ve Gosterilmesi; Tanimlayici
Istatistik Analiz: Merkezi Egilim; Olgiileri: Ortalamalar — Analitik Ortalamalar; Ortalamalar
(devami) : Analitik Olmayan Ortalamalar; Tanimlayici Istatistik (devami): Degiskenlik ve
Olgiileri — Carpiklik ve Olgiileri; Tanimlayici Istatistik : Problem Céziimii; Normal Dagilim ve
Ozellikleri; Normal Dagilim (devami): Standart Normal Dagilim—Normal Dagilim
Uygulamalari; Tiimevarimli Istatistik Analize Giris: Ornekleme ve Ornekleme Teknikleri:
Basit Rastlantisal Ornekleme: Anayigin Olgiilerinin Tahmini; Basit Rastlantisal Ornekleme
(devami): Anay1gm Ortalamasinin Tahmini; Basit Rastlantisal Ornekleme: (devami): Anayigin
Oraninin Tahmini; Istatistik Iliski Analizine Giris — Korelasyon ve Regresyon Analizi — Pearson
ve Spearman Korelasyon Katsayilari; Korelasyon ve Regresyon Analizi (devami); Regresyon
Denklemiyle Tahmin — Problem C6ziimii

GBM 211 Stokiometri (2 2 3 3)

Stokiyometrinin tanimi stokiyometri ders notlari; kimya biliminde hesaplama metotlari; mol
kavramu ; katli oranlar kanunu; sabit oranlar; kanunu boyut analiz; baca gazinin analizi havanin
yiizdece tespiti, ideal gaz katalizorler uygulamalar kimya denklemlerinin ¢ikarimi denklemlerin
denklestirilmesi problem ¢oziimii.

GBM 213 Temel Laboratuvar (12 2 3)

Laboratuvar giivenligi, Laboratuvarda giivenli ¢alisma esaslari, Laboratuvar giivenligi ve ilk
yardim, Laboratuvar malzemeleri, Laboratuvar teknikleri, Tehlikeli ~maddelerin
siniflandirilmasi.

GBM 215 Mesleki Ingilizce-1 (2 0 2 3)

Biyomiihendislik 6grencilerinin meslekleriyle ilgili konularda Ingilizce kelime hazinesini
genisletmek, Ingilizce metinleri okuyup anlayabilmelerini saglamak ve tartisma konulari
olusturmak

GBM 217 Proje Yonetimi (2 0 2 3)

Proje tanimi, smiflandirilmasi, proje organizasyonu, proje yapt planlari, programlama
teknikleri, zaman-kaynak-maliyet planlamasi, proje risk analizi, proje dokiimantasyonu.

GBM 219 Toplumsal Cinsiyet Esitligi (2 0 2 3)

Toplumsal Cinsiyet Nedir? Toplumsal Cinsiyet Esitsizliklerine Farkli Yaklasimlar: Liberal
Yaklasim, Marksist Yaklasim ve Post Modernist Yaklasim Feminist Yaklasimlar: Esitlik¢i
Feminizm Sosyalist Feminizm Radikal Feminizm Diinyada Ve Tiirkiye’de Toplumsal Cinsiyet
Esitsizliklerinin Goriiniimii: Uretimde Toplumsal Cinsiyet Esitsizligi Egitimde Toplumsal
Cinsiyet FEsitsizligi Ailede Toplumsal Cinsiyet Esitsizligi Siyasette Toplumsal Cinsiyet
Esitsizligi Diinyada Ve Tirkiye’de Toplumsal Cinsiyet Esitligi Politikalari: Calisma
Yasamindaki Esitlik Politikalar1 Egitimde Ve Ailede Esitlik Politikalar1 Siyasette Esitlik
Politikalar1 Degerlendirme



IV.YARIYIL
GBM 202 Mikrobiyoloji (303 4)

Mikroorganizmalarin biiyiitiilmesi, tanimlanmasi ve kontrolii; bakterilerin siniflandirilmas;
bakteri morfolojisi, biyokimyasi ve fizyolojisi; ¢esitli bakteri tiirlerinin c¢evreleri ile olan
etkilesimleri; bakteriyofajlar; mikrobiyoloji patojenligi; mikrobiyal genomlar; biyokiitle,
biyoyakit, amino asit, antibiyotik, enzim ve organik asit {iretimi agisindan mikrobiyal
miihendislik

GBM 204 Biyokimya (3 0 3 4)

Metabolizma ve Biyoenerjetik : temel kavramlar, karbohidratlar, karbohidrat metabolizmasi,
lipidler, lipid metabolizmasi, amino asitler ve proteinler, proteinlerin sindirim ve yikimlari,
enzimler, hormonlar ve vitaminler, metabolizmanin biitiinliigii ve koordinasyonu.

GBM 206 Fizyoloji (3 0 3 3)

Fizyoloji kavrami ve hiicre fizyolojisi, Sinir ve duyu fizyolojisi, Hareket fizyolojisi, Beslenme
ve sindirim fizyolojisi, Dolasim fizyolojisi, Solunum fizyolojisi, Bosaltim fizyolojisi, Ureme
fizyolojisi.

GBM 208 Kiitle Transferi (3 0 3 3)

Yaymma teorisi, Gazlarda / Sivilarda molekiiler yayinma modelleri, Katilarda molekiiler
yayinma (gegirgenlik ve gozenekli katilarda yaymma), Biyolojik cozeltilerde ve jellerde
molekiiler yayinma, Biyoproseslerde konvektif kiitle aktarimi, Kiitle aktarim katsayilarinin
tanimlart ve bagintilari, Kiitle aktarim islemleri (buharlastirma, kurutma, absorbsiyon,
desorbsiyon, distilasyon, ekstraksiyon).

GBM 210 Termodinamik (3 0 3 4)

Kavramlar ve tanimlar. Saf malzeme ve P-v-T 6zellikleri. Is, 1s1, hal ve halin degismesi. Quazi-
denge siireci. Is1, is ve kiitle ile enerji tasinim1. Kapali ve acik sistemler i¢in termodinamik. I¢
enerji, entalpi ve 6zel 1silar. Kapali ve acik sistemler i¢in termodinamigin ikinci kanunu.
Entropi. Siirekli-hal ve siirekli-akis siiregleri. Esit-hal ve esit-akis siirecleri. Enerji (elde
edilebilirilik) ve geridoniisebilirlik. Gaz gii¢ ¢evrimleri. Ideal hava-standart ¢evrimleri. Buhar
ve birlesik (kombine) gii¢ ¢cevrimleri. Sogutma ¢evrimleri.

GBM 212 Biyopolimerler (3 0 3 3)
Biyopolimerlerin ~ genel tanimi, sentezleri, yapt ve Ozellikleri; Biyouyumluluk;

Biyopolimerlerin doku miihendisligi ve discilik malzemelerinde uygulamalari; ilag salim
sisteminde kullanilan biyopolimerler.



GBM 214 Biyomiihendislik Laboratuvar-1 (12 2 4)

Sterilizasyon ve besiyeri hazirlanmasi, saf kiiltiir eldesi, mikroorganizmalarin boyanmasi,
biyomass konsantrasyonunun belirlenmesi, alfa amilaz enziminin iiretilmesi, mikrobiyal iireme
kinetigi, DNA izolasyonu, PCR uygulamalari, Biyoreaktorlerde kiitle transferi (oksijen transfer
katsaymin deneysel olarak belirlenmesi), Is1 transferi, C vitamini tayini.

GBM 216 Mesleki Ingilizce-IT (2 0 2 2)

Ogrencilerin Ingilizce-Tiirkce, Tiirkge-Ingilizce ¢eviri yapabilmelerini saglamak, teknik
terimleri 6grenmeleri ve bilimsel icerikli metinleri kavramalarini saglamak.

GBM 218 Halkla fliskiler (2 0 2 3)

Halkla iliskilerin Tanimi, Halkla iliskilerin Tarihsel Gelisimi, Hakla iliskiler ve Reklam, Halkla
Iliskiler ve Propaganda, Halkla Iliskiler ve Lobicilik, Halkla Iliskiler ve Pazarlama, Halkla
Iliskiler Kampanya Tasarimi, Halkla Iligkiler Kampanyalarinda Arastirma, Planlama ve
Uygulama, Halkla Iliskiler Kampanyalarinda Degerlendirme ve Analiz, Halkla iliskiler ve Kriz
Y&netimi, Halkla Iliskiler ve Etik.

GBM 220 Toplumsal Sorumluluk (2 0 2 3)

Toplumun giincel sorunlarini belirleme ve ¢6zlim iiretmeye yonelik projeler hazirlama. Sosyal
sorumluluk cercevesinde ¢esitli projelerde goniillii olarak yer alma. Katilimer ve demokratik
bireyler olma, dayanisma ve isbirligini pekistirme, sorumluluk alma ve proje
gelistirme/uygulama. Sivil toplum kuruluslari. Avrupa diizeyinde gergeklestirilen genglik ve
sosyal sorumluluk projeleri alanlarindaki giincel tartigmalar.



UCUNCU SINIF
V.YARIYIL
GBM 301 Genetik Miihendisligi I (3 0 3 4)

Gen miihendisliginde kullanilan enzimler ve gorevleri, PCR'in temelleri, DNA markérlerinin
eldesi, genom haritalama, fiziksel haritalama, DNA sekanslama, c¢cDNA ve DNA
kiitiiphanelerinin olusturulmasi

GBM 305 Akiskanlar Mekanigi (3 03 4)

Akiskanlar mekaniginin temel kavramlarinin taninmasi, akigskanlar mekanigi ile ilgili son
teknolojik gelismelerin kavramasi, denklik kavrami, borularda, boru aglarinda ve serbest
akimda akim parametrelerinin (siirtlinme kayiplari, enerji gereksinimi, akis hizi) bulunabilmesi
icin gerekli hesaplama tekniklerinin 6grenilmesi, verilen bir siire¢ dogrultusunda borulama
sistemi tasarlamasi, ders icinde Ogrendikleri ile basit deney diizenekleri tasarlanip
uygulanabilmesi.

GBM 307 Hayvan doku Kiiltiirleri (3 0 3 4)

Memeli hiicre kaynaklar1 ve hiicre soylari, kdk hiicreler ve kok hiicre izolasyonu, hiicre
karakterizasyonu, 2-Boyutta (2B) hiicre kiiltiirii ve indiiksiyon, Hiicre kiiltiirlerinde
miihendislik yaklasimlari, 3B hiicre tasiyicilart ve modelleme, mekanotransdiiksiyon, doku
gelisiminin in vitro kontrolii, memeli doku kiiltiirleri, immiinoizolasyon, immiinomodiilasyon,
tedavide hiicresel yaklagimlar.

GBM 311 Biyoinformatige Giris (303 4)

Dersin amac1 biyoinformatik bilimler ve iligkili veri tabanlar1 konusunda molekiiler biyoloji
verilerini kullanarak analizlar yapabilme yetenegi gelistirmek

GBM 313 Bitki Doku Kiiltiirleri (3 0 3 4)

Hiicre kiiltiirii laboratuarinin diizenlenmesi, ¢alisma prensipleri, kiiclik ve biiyiik hacimli hiicre
kiiltiirii tiretiminin temel prensipleri Bitki doku kiiltiirleri tekniklerine giris, uygulama alanlari,
genel laboratuvar dilizeni, besin ortamlarmin ve kiiltiir kosullarmin 6nemi, bitkicik
rejenerasyonu, kallus kiiltiirleri, haploid bitki tiretimi, diploidizasyon ve doubled haploid bitki
iiretimi, embriyo kiiltiirleri, hiicre kiiltiirleri ve biiylime parametreleri, Agrobacterium’la sagakli
kok kiiltiirlerinin olusturulmasi, in vitro’daki anomaliler, klonal ¢ogaltim ve ticari {iretimler,
gen aktarimlari.

GBM 315 Biyomiihendislik Laboratuvar-I1 (1 2 2 4)

Besin ortamlarmin ve stok solusyonlarinin hazirlanmasi, Tohum ¢imlendirme, Mikrogogaltim
ve Nod Kiiltiirii, Meristem kiiltiiri, Hiicre suspansiyon kiiltiirli, Fibroblastik ve Epitelyal
Hiicrelerin Morfolojilerinin Incelenmesi, Hemositometre Kullanilarak Boya Almama Esash
Hiicre Saymmi ve Canlilik Olgiimii, Monolayer Hiicre Kiiltiiriiniin Hazirlanmas: Hiicre
Kiiltiirlerinin Korunmasi Saklanmasi ve Tasinmasi, Hiicrelerin Sivi Azottan Cikarilarak
(Cozdiiriilmesi ve Hiicre Kiiltiirlerinin Giemsa Boyamasi



GBM 319 Meslek Staji-1 (0 0 0 2)
Yaz Staji-I degerlendirme
GBM 303 Biyosensorler (303 4)

Biyosensor nedir? Kullanim alanlar1 Katalitik biyosensorler Antibody-antijen etkilesimi DNA
Protein-protein etkilesimleri PCR ELISA Imobilizasyon teknikleri Termistdr & termostat
Potansiyometrik Biyosensorler Amperometrik Biyosensorler Empedansometrik Biyosensorler
Termal biyosensorlerin prensipleri ve yapilart Enzim termistorlerin uygulamalar

GBM 309 Biyoteknoloji Uygulamalar: (3 0 3 4)

Biyoteknoloji ve fermentasyon terimlerinin tanimlar1 ve uygulama alanlan,
mikroorganizmalarin siniflandirilmast ve iireme kinetikleri; biyoreaktorlerin prensipleri;
biyoreaktor tipleri fermentasyon yontemleri; kesikli, yari siirekli, siirekli, kesikli besleme;
enzimler immobilize enzim ve immobilizasyon yontemleri, adsorpsiyon, mikroenkapsiilasyon
yontemleri, gida teknolojisinde biyoteknoloji

GBM 317 Hayvan Genetik Kaynaklar: Yetistirme (3 0 3 4)

Diinyada ve Tiirkiyede Evcil Yerel Ciftlik Hayvan Genetik Kaynaklar Cesitliligi; Tiirkiyede
Yerli Sigir Irklarimiz; Tiirkiyede Yerli Koyun Irklarimiz; Tiirkiyede Yerli Keci Irklarimiz;
Tiirkiye Yerli Manda Irkimiz; Tiirkiyede Diger Yerli Hayvan Irklarimiz; Tiirkiye Evcil Ciftlik
Hayvan Genetik Kaynaklar1 Milli Eylem Planm1 Neden Gereklidir; Yerli Hayvan Genetik
Kaynaklar1 Koruma Siireci ve Hayvancilik Teknolojileri Fikri Miilkiyet Haklar1 Kapsamina
Girer Mi? Oncelikle Koruma Programma Almnmalidir? Yerli Gen Kaynaklar1 Koruma
Siirecinde Akrabali Yetistirme Olgusunun Y &netimi;Organik Hayvansal Uretim ve Yerel Evcil
Ciftlik Hayvan Irklarimzin Siirdiiriilebilir Korunma Siirecinde Cografi Isaretleme Kavrami;
Art Irk ve Ekotiplerinde Biyogesitlilik ve Koruma; Yerli Hayvan Irk ve Hatlar1 ile Ilgili
Destekler ve Uygulamalara Iliskin TebligY6netmelikle; Yerli Hayvan Irk ve Hatlar1 Ile Tlgili
Destekler ve Uygulamalara iliskin TebligY 6netmelikler.



VL.YARIYIL
GBM 302 Genetik Mithendisligi I1 (3 0 3 4)

Genetik miihendisligi ile {retilen iirlinlerin {retiminde kullanilan tekniklerin, genetik
miihendisliginin kullanim alanlarinin ve genetik acidan modifiye edilmis canli ve canliya ait
iirlinlerin nasil {iretildiginin 6gretilmesi

GBM 304 Genetik Miihendisligi Lab (1 2 2 4)

Laboratuvar dersi, Ogrencilere uygulamali molekiiler genetik tekniklerini Ogretmeyi
hedeflemektedir. Bu teknikler; DNA izolasyonu ve agaroz jel elektroforezi, PCR ve RFLP,
DNA dizilim analizi, Total RNA izolasyonu, RT-PCR, Transgenik bitki {iretimi.

GBM 308 Omiks Teknolojiler (303 5)

Cesitli model organizmalarda genom yapisinin karsilastirilarak 6grenilmesi, fonksiyonel
genomik, farmakogenomik, nutrigenomik, toksikogenomik ve protein protein etkilesimi,
postranslasyonel proteomik uygulamalarin literatiir esliginde tartisilarak kavranmasi.

GBM 314 immiinolojiye Giris (3 0 3 5)

Immunolojiye giris; immunimmun sistem doku ve hiicreleri ve hiicreleri; dogal bagisiklik;
antijen yapisi, karakterizasyonu ve lenfositlere sunumu; humoral immunite; edinsel immunite;
hiicre aracili immun yanitlar; immunolojik tolerans ve otoimunite; otoimmun hastaliklarin
molekiiler mekanizmalari; asirt duyarlilik hastaliklarin molekiiler mekanizmalari; nakil
dokulara karst immun; kanser immunolojisi ve immunoterapi; dogumsal ve edinsel
immunyetersizlik; immunolojik metotlar ve uygulamalari.

GBM 310 Nanoteknolojiye Giris (3 03 4)

Nanoteknolojinin tanimi ve tarihgesi, nanoteknolojinin yapisal prensipleri, nanoteknolojinin
fonksiyonel prensipleri, molekiiler tasarim ve teknoloji, DNA-tabanli nanoyapilar ve
nanoelektronik, Nanopartikiil-biyomateryal hibrit sistemleri, Nanopartikiil ve ila¢g dagitim-
iletim sistemleri, ‘Lab on a chip’ sistemleri ve nanoteknolojideki potansiyeli, Metal tasiyan
protein tabanl elektronik nano sistemler, nanoteknolojinin gelecegi.

GBM 318 Is1 Transferi (3 0 3 4)

Is1 transferinin temelleri, 1s1 iletim denklemi, kararli 1s1 iletimi, kararsiz 1s1 iletimi, 1s1
tasiniminin  temelleri, dis ve i¢ akim i¢in zorlanmis tasinim, dogal tasinim, 1sil 1g1nimin
temelleri.

GBM 306 Bitki Genetik Kaynaklari Uretimi (3 0 3 4)

Bitkisel gen kaynaklariin bitki 1slahindaki yeri ve 6nemi, bitkilerin gen ve yayilma merkezleri,
Genetik kaynak erozyonu; Bitkisel gen kaynaklarinda c¢alismalarin ilkeleri ;koordinasyon,
egitim, bulma-toplama; Bitkisel gen kaynaklarinda ¢alismalarin ilkeleri ;koordinasyon, egitim,
bulma-toplama; Optimum bitki toplama ve optimum bitki toplamaya etki eden faktorler; Bitki
toplamada duraklarin 6nemi, 6rnek alinacak durak sayisi, durak sayisini belirleyen faktorler,



bolgede duraklarin dagilisi, duraklardan alinacak bitki sayisi; Bitki toplama teknikleri
,herbaryum Orneklerinin toplanmasi, Toplama ve orneklerin tiretilmesi, Toplama kayitlarmin
tutulmasi; Gen bankasina giriste yapilacak islemler, canlilik testleri; Bitkisel Gen
Kaynaklarinin Korunmasi ve Depolamasi; Canlilik testleri, ¢imlendirme; Tohum Canlilig
Belirleme; Depolamada Tohum Canlilig1 Belirleme; Vejatatif materyalin depolanmasi; Tohum
depolama prensipleri

GBM 316 Biyomedikal Miihendisligine Giris (3 0 3 4)

Biyomedikal miihendisligine genel bakis ve tarihi, biyomedikal miihendislikte alt brangslar,
hastaliklarin teshisi, tedavi uygulamalar1 ve biyomedikal problemler i¢in arastirma, gelistirme
ve tasarim, genel olarak biyomedikal sensor, elektrod ve trasduserler, biyomedikal sinyal
yapilari, genel sistem yapilarmin incelenmesi, biyomedikal miihendislik ve giivenlik,
biyomedikal miihendislikte etik.

GBM 312 Biyoreaktorler (303 4)

Biyokimyasal reaksiyonlar ve siniflandirilmasi, biyoreaktorlerin 6zellikleri ve c¢alisma
kosullari, karistirma aparatlari, kullanim alanlari, biyoteknolojik iiretim teknikleri ve 6rnekler.



DORDUNCU SINIF
VILYARIYIL
GBM 401 Biyomiihendislik Projesi-I (1 2 2 3)

Bir Miihendislik / Bilim probleminin analiz, tasarim ve ger¢eklenmesi, sonuglarin rapor ve
seminer olarak sunumu.

GBM 403 Girisimcilik (22 3 5)

Kavram ve yaklagimlari; girisimcilik siireci: fikir {iretme, fizibilite analizi, is plani1 ve strateji,
organizasyon tasarimi, yeni i takimini kurma, finansman, fikri haklarin korunmasi; yeni is
planlarinin uygulamaya konmasi; organizasyonlarda inovasyon ve degisim; gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde girisimcilik.

GBM 407 Meslek Staji-11 (0 0 0 2)
Yaz Staji-II degerlendirme
GBM 405 Tiimér immiinolojisi (3 0 3 4)

Tiimor immunolojisine giris dersin tanimi; immun sistemin temel unsurlari; tiimor antijenleri;
hla sistemi; hla sistemi ve kanser iliskisi; timdre immun yanit; kanserde spontan regresyon;
kanserde antijen sunumu; immunsiipresyon ve kanser; humoral immunite ve kanser; hiicresel
bagisiklik ve kanser; kanser tanisinda immun teknikler; immun sistemden kagis mekanizmalari;
kanser immunoterapisinde beklentiler.

GBM 409 Bilimsel Arastirma Yontemleri (303 4)

Bilim ve temel kavramlar (olgu, bilgi, mutlak, dogru, yanlis, evrensel bilgi v.b.), bilim tarihine
iliskin temel bilgiler, bilimsel arastirmanin yapisi, bilimsel yontemler ve bu yontemlere iliskin
farkli goriisler, problem, arastirma modeli, evren ve drneklem, verilerin toplanmasi ve veri
toplama yontemleri (nicel ve nitel veri toplama teknikleri), verilerin kaydedilmesi, analizi,
yorumlanmasi ve raporlagtirilmasi.

GBM 411 Canh Sistemlerde Goriintiileme (3 0 3 4)

Canli sistemlerin degisik mikroskoplar (1s1k, electron, florasans mikroskoplar1) yardimiyla
goriintiilenmesinin detayl1 incelenmesi

GBM 413 Bitki Genetigi ve Islah1 (3 0 3 4)
Bitki biyolojisine genel bakis; cekirdek ve sitoplazma genomlarinin yapisi; gen transfer
teknikleri; c¢icekli bitkilerde gelisim sirasindaki gen anlatimi ve kontrolii; bitkilerde gen

mihendisligi; transgenik bitkiler ve biyoteknolojideki kullanimlari.

GBM 415 Tarimsal Biyoteknoloji (3 0 3 4)



Bitki hastalik ve zararlilar1 ile yararl organizmalarin tanisinda kullanilan molekiiler yontemler,
etmenlere karsi savagimda kullanilan dayaniklilik genleri, mikrobial simbiontlar ve herbisit
diren¢ genleri, etmenlerde transgenik bitkilere dayamiklilik, zararlhilara karsi genetigi
degistirilmis dogal diismanlar, transgenik bitkilerin hedef dis1 organizmalara etkileri,
miicadelede transgenik bdceklerin kullanimi, entomopatojenlerin biyoteknolojik potansiyeli,
antimikrobiyal peptidler, molekiiler yontemlerle bitki hastaliklar1 ve zararlilarinda insektisit
direncinin belirlenmesi, yeni insektisidal genlerin uygulamaya verilmesi i¢in molekiiler
yontemler ile enzim inhibitdrlerini eksprese eden transgenik bitkiler.

GBM 417 Saghk Mikrobiyolojisi (3 0 3 4)

Viicudun Normal mikrobiyal florasi, Normal mikrofloranin fonksiyonu ve 6nemi, Hastalik
olusumu: Infeksiyon ve toksinlerin etkisi, Kisiden kisiye bulasan hastaliklar: Solunum Yolu
Bakteriyal hastaliklar, Kisiden kisiye bulasan hastaliklar: Solunum Yolu Viral hastaliklar,
Kisiden kisiye bulasan hastaliklar: Cinsel yolla bulasanlar, Ara sinav, Hayvanlar ve bocekler
yoluyla bulasan hastaliklar, Besinler yoluyla bulasan hastaliklar, Su yoluyla bulasan hastaliklar,
Epidemiyoloji, Immiinoloji ve asilama programi, Mikrobiyolojide molekiiler tan1 ydntemleri-
1, Mikrobiyolojide molekiiler tan1 yontemleri-2, Kullanilan besiyerleri ve 6zellikleri, Sularin
bakteriyolojik yonden incelenmesi, Siitlerin bakteriyolojik yonden incelenmesi, Viicudun
normal mikrobiyal floras1, Viicudun patojen mikroflorasi, Ornek tipine gére besiyeri secimi,
Patojenlerin teshisi i¢in kullanilan testler, Bogaz kiiltiirii ve degerlendirilmesi, Antibiyogram,
Bilinmeyen bir patojenin tanis1

GBM 419 Hiicre Reseptorleri (303 4)

Hiicre sinyal mekanizmasinin ana prensipleri, Hiicrede sinyalin farkli yollari, Sinyal
koordinasyonu, Ekstraselliiler sinyaller, hormonlar, sitokinler, Biiyiime faktorleri,
Norotransmiterler, ATPaz, feromonlar, Ekstraselliiler sinyallerin tayini, Reseptorlerin rolleri,
reseptor tipleri, ligandlarin reseptorlere baglanmasi, protein fosforilasyonu, Kinazlar,
fosfatazlar, siklik niikleotidler, Siklazlar, G proteinler, Inositol fosfat metabolizmasi, Membran
lipidlerinin rolleri, Intraselliiler kalsiyumun sinyal rolii, Reaktif oksijen tiirleri, reaktif azot
tiirleri, Insiilin ve sinyal iletim kaskati.

GBM 421 Toksikoloji (303 4)

Toksikolojinin genel prensipleri. Toksik ajanlarin emilimi, yayilmasi ve eliminasyonunu.
Biyotransformasyonlar ve toksik ajanlar arasindaki iligki. Kani etkileyen toksik ajanlar.
Karacigeri etkileyen toksik ajanlar. Bobrekleri etkileyen toksik ajanlar. Sinir sistemini etkileyen
toksik ajanlar. Deri ve gozii etkileyen toksik ajanlar. Akcigerleri etkileyen toksik ajanlar.
Bagisiklik sitemini etkileyen toksik ajanlar. Ureme sistemini etkileyen toksik ajanlar.
Mutagenez ve genetik toksikoloji. Kimyasal kanserojenez

GBM 423 Biyolojik Sistemlerde Modelleme (3 0 3 4)
Modelleme ekipmanlari. Laplace degisim, parametrik, parametric olmayan tahmini teknikler.

Fizyolojikal kontrol sistemleri. Farmakokinetik ve farmakodinamik modeler. Tamamlayici
modeler. Hiicresel dinamikler ve biyolojideki kompleks dinamikler.



VIII.YARIYIL
GBM 402 Biyomiihendislik Projesi-II (12 2 5)

Alaninda verilen bir konuda egitimi esnasinda 6grenmis oldugu bilgileri kullanarak proje
hazirlayabilmek; projeyi tasarlamasini ve projenin tiim asamalarinda karsilasilan sorunlar
gormesini ve ¢oziimleyebilme becerisini saglayabilmek; 6grencinin veri tabanlarindan
faydalanabilme yontemlerini, proje yazim kurallarini, literatiir takdim seklini 6grenmesini
saglayabilmek; bilimsel bir arastirmanin tez seklinde yazili olarak sunumu ve jiiri 6niinde sozli
olarak savunabilmek.

GBM 404 Biyomiihendislikte Etik (2 0 2 2)

Etik, ahlak ve yasamdaki yeri. Ahlaki sorumluluklar, bilim etigi. Miihendislik etigi. Insan
haklari. Hayvan haklari. Biyolojik silahlar (biyoterdrizm). Genetik olarak modifiye
organizmalar (GMO) ve insan-hayvan sagligi, ¢cevre . Laboratuar giivenligi. Cevre bilinci.
Bilimsel arastirmalarda etik. Yasal uygulamalar (yonetmelikler, yaptirimlar). Bilim felsefesi

GBM 416 Molekiiler Biyolojide Ileri Teknikler (2 0 2 3)

Bilgi veren makromolekiillerin deneysel ortamda ayrilmasi ve saflastirilmasinda kullanilan
yontemler; DNA, RNA ve protein izolasyonu, PCR tipleri ve uygulamalari, blot teknikleri,
RFLP ve SNP analizleri, mikroskobik teknikler ve floresan isaretleme, plazmid transfeksiyonu
ve siRNA uygulanmasi ile gen ifadesinin degisiklige ugratilmasi bu ders kapsaminda takip
edilecek yontemlerdir.

GBM 406 Algoritmalar (303 4)

Bu dersin amaci, miihendislik 6grencilerinin etkin bilgisayar programi yazmalari i¢in kuramsal
ve deneysel beceri kazanmalarini saglamaktir. Bu ders, ana miihendislik alanlar1 i¢in genel
programlama kavramlari, yontemleri, belgelendirmesi ve Olgiinlerini igerir. Dersin 6nemli
oOlgiide deneysel 6greti kism1 vardir ve ilgili mithendislik programlarina yogunlagmaistir.

GBM 408 Viroloji 303 4)

Viroloji hakkinda genel bilgi ve tarihge, virolojide kullanilan yontemler; viriis morfolojisi ve
siniflandirilmasi; hayvanlarin, bakterilerin, ve bitkilerin viriisleri; ev sahibi-viriis iligkisi; viral
cogalmanin hiicresel ve molekiiler mekanizmalari; virus — hiicre etkilesimlerinde ¢esitlilik;
onkogenler ve hiicrelerin viral transformasyonu, tip ve biyoteknoloji alaninda arag¢ olarak
viriisler.

GBM 410 Populasyon Genetigi (303 4)
Topluluk ¢aligmalarinda matematiksel ve istatistiki yontemler; genetik kayma, secim ve gen
akis1 gibi topluluk islemleri; eklemeli genetik farklilik; farkliligin korunmasi mekanizmalari;

notral evrim teorisi.

GBM 412 Protein Miihendisligi (3 0 3 4)



Biyolojik acidan 6nemli makromolekiillerin sayisal analiz teknik ve teorileri; ayristirma
yontemlerinin altinda yatan termodinamik ve kinetik prensipler; protein yapisi ve islevine giris;
protein katlanmasi ve saperonlar; protein stabilitesi ve dongiisii; proteazom ve protein
parcalanmasi; ubikuitinasyon ve sumoilasyon; enzim kinetigi ve calismasi; protein-protein
etkilesimleri; DNA cogalmasi; DNA bileskeleri.

GBM 414 Gelisim Biyolojisi (303 4)

Déllenme; boliinme; embriyonik polarizasyon ve embriyonik eksenler; gastrulasyon; gelisim
sekilleri; hiicresel farklilasma mekanizmalari; hiicre kaderinin 6zellesmesi; organ olusumu
sirasindaki hiicresel etkilesimler; uzuv gelisimi; goz gelisimi; gonad gelisimi ve cinsel
farklilasma; Drosophila, zebrafish , civciv, Xenopus, ve farenin embriyonik geligimi.

GBM 418 Cevre Biyoteknolojisi (30 3 4)

Cevre ve g¢evre kirliligi tlizerine bazi terimlerin agiklamasi, besinsel dongiiler, ¢evre kirliligi,
cevre mikrobiyolojisi, biyoteknolojik uygulamalarda kullanilan mikroarganizmalar, kati atik
aritimi, atik sular ve aritiminda biyoteknolojik uygulamalar, agir metal kirliligi ve giderimi,
mikrobiyal li¢ing, biyogaz tiretimi, komiiriin destilfiirizasyonunda biyoteknolojik uygulamalar.

GBM 420 Patobiyoloji (30 3 4)

Hiicre ve doku hasar mekanizmalari, stres proteinleri, nekroz ve apopitoz, endojen ve eksojen
stiperantijenler, sitotoksik hiicreler, dogal Sldiiriicii hiicreler, lenfosit aracilig1 ile perforine
bagimli ve perforine bagimsiz sitoliz mekanizmasi, immiinoadezinler, anjiyogenez,
patobiyolojide anjiyogenezin rolii, tamir mekanizmalar1 ve kok hiicrelerin kullanildig1 yeni
yaklagimlar, Normal dokularla patolojik dokularin karsilastirmali olarak 1s1ik mikroskobunda
incelenmesi.

GBM 422 Gen Terapisi (303 4)

Insanlarda kalitsal bozukluklarin tedavisinde kullanilan veya ileride kullanilabilecek olan son

tekniklerin tanitilmasi; insan somatik hiicre gen terapisi; viral ve viral olmayan gen transfer
teknikleri; kalitsal ve sonradan kazanilmis hastaliklarda gen terapisi uygulamalari; insanlarin
genetik modifikasyonlar1 iizerine etik tartismalar; ornek davalar: sistik fibroz, ve ADA
yetmezligi gibi hastaliklarin gen terapisi.

GBM 424 Bitki Biiyiime Regiilatorleri (3 0 3 4)

Bitki biiyiime sistemini olusturan kisimlar ve bunlarin yapilari. Salgiladiklart hormonlar veya
bitki biiylime regiilatorlerinin kimyasal yapilar, etki sekilleri, kontrol altinda tuttuklar1 olaylar.
Fitofag boceklerde bitki biiyiime regiilatdrlerinin (PGR) etkileri ve bunlarin (absisik asit,
kinetin, indolasetik asit, giberellinler) kimyasal yapilari, bitkilerde ve hayvanlarda etki sekilleri.
Absisik asit (ABA)-juvenil hormon (JH) analojisi.



