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DERSLERİN İÇERİĞİ VE YARARLANILACAK KİTAPLAR 

 

I. Dönem 

 

Metalurji ve Malzeme Mühendisliğine Giriş (T+U) AKTS, (3+0) 3 

Metalurji Ve Malzeme Mühendisliği mesleğinin tarihçesi; Metalurji ve Malzeme 

Mühendisliğinin tanımı, diğer mühendislik disiplinleri arasındaki yeri ve önemi; Bilim ve 

teknolojideki gelişmelerin Metalurji Ve Malzeme Mühendisliği üzerindeki etkileri; Dünyada 

ve Türkiye'de Metalurji Ve Malzeme Mühendisliği Eğitimi; Metalurji ve Malzeme 

Mühendislerinin çalışma alanları ve öğrencilerin bu alanlara yönlendirilmesi; Hammade, 

enerji, insan kaynakları, ve teknolojik imkanlar; Metalurji Ve Malzeme Mühendisliği ile ilgili 

endüstrinin incelenmesi ve geleceğe ilişkin projeksiyonlar; Seçilen bazı prosesler üzerine 

çalışmalar. Giriş, Metalurji Mühendisliğinin Tanımı Ve Önemi, Metalurji Mühendisliğinin 

İlgi Alanlarının Tanıtımı, Türkiye´ De Metalurji Mühendisliği Eğitimi, Metalurji 

Mühendisliğinde Malzeme Biliminin Önemi, Metalurji Mühendisliğinde Üretim 

Metalurjisinin Önemi, Ülkemizdeki Metalurjik Tesisler, Çelik, Alüminyum ve Bakır, 

Seramikler, Polimerlerin Genel Özellilikleri, Metalurji Sanayindeki Gelişmeler, Alternatif 

Malzemeler, İş Güvenliği, İş Kazaları ve Meslek Hastalıkları, Mühendislikte etik, 

Sürdürülebilir Kalkınma, Çağın Mühendislik Problemleri, Atomlar Arası Bağlar, Kristal 

Yapılar. 

Ders Kitabı:  

1. W. D. Callister Materials Science and Engineering An Introduction, John Wiley & Sons 

Inc. 2008 London. 

2. L. H. Van Vlack, Elements of Materials Science and Engineering, Addison-Wesley Pub., 

1985. 

3. Mustafa Poyrazlı, Sunum notları, İnternet, (2010) 

4. M. Zeren Ders notları ve sunumu, Kocaeli Üniversitesi, 2011 

5. F. Yılmaz, Malzeme Mühendisliğinde Olay Çalışmalar, Sakarya Üniversitesi Yayını, 2000. 

6. Uzun, Hüseyin; Malzeme Biliminin Temelleri, Değişim Yayınevi, 2003, İstanbul. 

 

Matematik 1 (4+0) 5 

Mutlak değer ve aralıklar, Bağıntı ve fonksiyonlar, Logaritmik ve üstel fonksiyonlar, 

Trigonometrik ve Ters Fonksiyon, Yerel maksimum ve minimum, Asimtotlar ve grafik 

çizimi, İntegral, İntergral uygulamaları. 

Yardımcı Ders Kitapları: 

 Yüksek Matematik Cilt.1-2-3, A.A.Karadeniz, Çağlayan Yayınevi,İstanbul,2003. 

 Genel Matematik Cilt I-II, Mustafa Balcı, Balcı Yayınları, İstanbul. 

 

Fizik 1 (3+0) 5 



Fizik ve Ölçme, Vektörler, Statik Denge, Tek Boyutta Hareket, İki Boyutta Hareket, Newton 

Kanunları, İş ve kinetik enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Lineer Momentum 

ve Çarpışmalar, Katı Cisimlerin Dönme Hareketi, Kütle Çekim Kanunu, Akışkanlar Mekaniği 

ve uygulamalar 

Ders kitabı: 

 Fizik-I, W.E.Getts, F.J.Keller ve M.J.Skove, Literatür Yayınları,1995 

Yardımcı ders kitapları: 

 Fiziğin temelleri,I.D.Halliday,R.Resnick.Arkadaş yayıncılık. 

 Fen ve Mühendislik İçin Fizik-I, R.A.Servay, Palme Yayıncılık. 

 

 

Genel Kimya 1 (3+0) 4 

Atomun yapısı. Kimyasal Bileşikler, Bağlar ve Reaksiyonlar. Gazlar, Sıvılar, Katılar ve 

Moleküller arası Kuvvetler. Çözeltiler. Kimyasal Kinetik ve Kimyasal Denge. Asitler ve 

Bazlar. İyonik Denge. Elektrokimya. Ametal ve Metallerin Genel Özellikleri. Organik Kimya. 

Ders kitabı: 

 Temel Kimya, P.Atkins, L.Jones,(çeviri editörleri:Esma Kılıç, Fitnat Köseoğlu ve 

Hamza Yılmaz), Bilim Yayıncılık Ltd. Cilt-1(1998),Cilt -2 (2000) 

Yardımcı ders kitapları: 

 Fen ve Mühendislik Bilimleri İçin Kimya, R.Chang(cev: B.Soydan;, A.R.Aroğuz), Bta 

Basım A.Ş, 2000  

 

Türk Dili I (2+0) 2 

İletişim, Dil ve Dilin Özellikleri, Dil ve Düşünce İlişkisi; Kültür, Dil ve Kültür İlişkisi, Kültür 

Çeşitleri, Medeniyet; Ana Dili, Bağlam, Dil ve Söz, Sembol-İmaj; Yeryüzündeki Diller, 

Dillerin Doğuşu, Türleri, Sınıflandırılması, Türkçenin Dünya Dilleri Arasındaki Yeri; Türk 

Dilinin Gelişmesi; Dil Bilgisi ve Bölümleri, Ses ve Şekil Bilgisi; Türkiye Türkçesine Yabancı 

Dillerden Geçen Öğeler; Cümle Bilgisi; Kelime Türleri; Yazım Kuralları 

Yardımcı ders kitapları:  

 YÖK.Komisyon, "Türk Dili ve Kompozisyon Bilgileri" YÖK Yayınları. 

 Ergin, M., "Üniversiteler için Türk Dili", Bayrak Yayınları, İstanbul,1988. 

 Gencan, T.N., "Dilbilgisi", Türk Dil Kurumu, İstanbul, 1971. 



 Ateş, K., "Türk Dili", İmge Yayınları, ISBN: 9755335629, İstanbul,2007. 

 

Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi I (2+0) 2 

Osmanlı İmparatorluğu'nun Dağılışı. Tanzimat ve Islahat Fermanı, I. ve II. Meşrutiyet, 

Trablusgarp ve Balkan Savaşları, I. Dünya Savaşı, Mondros Ateşkes Antlaşması, Wilson 

İlkeleri, Paris Konferansı, Mustafa Kemal Paşa’nın Samsun'a Çıkışı ve Anadolu'daki Durum, 

Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, Mebusan Meclisi'nin Açılışı, TBMM'nin Kuruluşu ve 

İç İsyanlar, Teşkilat-ı Esasi Kanunu, Düzenli Ordunun Kuruluşu, I. İnönü, Kütahya - 

Eskişehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Büyük Taarruz, Kurtuluş Savaşı sırasındaki 

Antlaşmalar, Saltanatın Kaldırılması, Lozan Barış Antlaşması, Cumhuriyet'in İlanı. 

Yardımcı ders kitapları: 

 Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Refik Turan, Gazi Kitapevi, Ankara,2005. 

 Nutuk 

 Erollu, H., Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Atatürkçülük. 

 Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Atatürkçülük, (YÖK yayını). Karıl, E.Z., Atatürk 

İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Atatürkçülük. 

Temel Bilgi Teknolojileri Kullanımı (1+2) 3 

Bilişim teknolojileri, yazılım ve donanım ile ilgili temel kavramlar, genel olarak işletim 

sistemleri, kelime işlemci programları, elektronik tablolama programları, veri sunumu, 

eğitimde İnternet kullanımı, bilişim teknolojilerinin sosyal yapı üzerindeki etkileri ve 

eğitimdeki yeri, bilişim sistemleri güvenliği ve ilgili etik kavramları. 

Ders Kitabı: 

 Bilgisayar Donanımı (Mehmet ÖZGÜLER), 

 A’dan Z’ye Bilgisayar Rehberi (Bayram YILDIZ), Bilgisayar I 

 II Temel Bilgisayar Becerileri (Ali GÜNEŞ), 

 Bilgisayar ve İnternet kullanımı(Hasan Çebi BAL),  

 Bilişim Sarayı(Öğr.Gör.Abdullah AKGÜN) 

Yabancı Dil I (2+0) 2 

Nouns, Articles, Personal Pronouns, Possessive Adjectives, Verb “To Be”. Possessive “s”, 

Asking For Names, Prices & Jobs. Some, Any, No, Every. Countable, Uncountable Nouns. 

Cardinal and Ordinal Numbers, “What Time Is It?” Dates. Prepositions Of Time and Place, 

Present Progressive, Questions Forms, Questions Words, Imperatives, Present Simple, 

Comparison of Present Simple and Present Continuous. 

Ders kitapları: 

 Headway Intermediate, Jonh&Liz Soares, Oxford Univ. Pers, 1987. 

 Headway Upper Intermediate, John&Liz Soares, Oxford Univ. Pers, 1987. 



 

Sosyal Seçmeli Ders 1 (2+0) 4 

Toplumsal Cinsiyet Eşitliği 

Toplumsal Cinsiyet Nedir? Toplumsal Cinsiyet Eşitsizliklerine Farklı Yaklaşımlar: Liberal 

Yaklaşım, Marksist Yaklaşım ve Post Modernist Yaklaşım Feminist Yaklaşımlar: Eşitlikçi 

Feminizm Sosyalist Feminizm Radikal Feminizm Dünyada Ve Türkiye’de Toplumsal 

Cinsiyet Eşitsizliklerinin Görünümü: Üretimde Toplumsal Cinsiyet Eşitsizliği Eğitimde 

Toplumsal Cinsiyet Eşitsizliği Ailede Toplumsal Cinsiyet Eşitsizliği Siyasette Toplumsal 

Cinsiyet Eşitsizliği Dünyada Ve Türkiye’de Toplumsal Cinsiyet Eşitliği Politikaları: Çalışma 

Yaşamındaki Eşitlik Politikaları Eğitimde Ve Ailede Eşitlik Politikaları Siyasette Eşitlik 

Politikaları Değerlendirme  

Ders Kitabı: 

1)Josephine DONOVAN, Feminist Teori, İletişim Yayınları, İstanbul, 1999. 2)Anthony 

GİDDENS, Sosyoloji, çev: G. Aksoy, Say Yayınları, İstanbul, 2010 

2)Ayşe BERKTAY HACIMİRZAOĞLU, 75 Yılda Kadınlar ve Erkekler, Tarih Vakfı Yurt 

Yayınları, İstanbul, 1999. 2)Mine TAN-Yıldız ECEVİT- Serpil SANCAR, Kadın Erkek 

Eşitliğine Doğru Yürüyüş, TÜSİAD, İstanbul, 2007  

Güzel Sanatlar 

1- Sanat kavramını tanımlamadaki zorluğu anlayabilme. 2- Sanat ve sanatçı kavramını doğru 

bir içerikle tanımlayabilme. 3- Farklı sanat disiplinlerinin doğalarını kavrayabilme, sistemini 

çözümleyebilme. 4- Sanattaki yozlaşma sorununu çözümleme. 5- Farklı sanat disiplinlerini 

kategorilendirebilme , sanatın kaynağını kavrayabilme ve işlevlerini tanımlayabilme 

Ders Kitabı: 

 Tunalı, İsmail ;Greek Estetiği, Remzi Kitabevi  

 Tunalı , İsmail ;İ. Estetik, Remzi Kitabevi  

 Turani, Adnan; Sanat Terimleri Sözlüğü, Remzi Kitabevi  

 Eczacıbaşı Sanat Ansiklopedisi, Remzi Kitabevi 

 Turani, Adnan ; Çağdaş sanat Felsefesi, Remzi Kitabevi  

 Tunalı, İsmail ; Felsefenin Işığında Modern Resim, Remzi Kitabevi 

II.Dönem 

Teknik Resim (2+2) 3 

Teknik resim terminolojisi, resim araç-gereçleri, perspektif resimler, temel ve yardımcı 

görünüşler, ölçülendirme, kesit alma, resim okuma, serbest elle çizim 

Ders kitabı: 



 Teknik Resim C.1-2, H.Öztepe, Eğitim yayınları,1995. 

Yardımcı ders kitapları: 

 Teknik Resim, H.Küçük, Birsen Yayınevi, İstanbul 

 Mühendislik Çizimin Esasları, S.Kurt,İ.Gerdemeli,C.E.İmrak, Birsen Yayınevi, 

İstanbul.2005 

 Yapı Teknik Resmi I,II _ Pancarcı, Özal _ Adana, Mayıs 1978 

 

Matematik II (4+0) 5 

Belirli integral ve eğri altındaki alan, yay uzunluğu, dönel yüzeyin alanı, dönel cismin hacmi. 

Kutupsal koordinatlar, R3'de vektörler, eğriler, doğrular ve düzlemler. Lineer denklem 

sistemleri, matrisler, determinantlar. Çok değişkenli fonksiyonlarda limit ve süreklilik 

Lagrange çarpanları. Çok katlı integraller, çizgisel integraller ve yoldan bağımsızlık, yüzey 

integralleri. 

Ders kitapları: 

 Matematik Analiz-II,S.Çelik, S.A.Çelik, Birsen Yayınevi, İstanbul, 2008. 

 Genel Matematik I, Mustafa Balcı, Balcı Yayınları, İstanbul.  

 

 

Fizik II (3+0) 4 

Elektrik Yükü, Yük Korunumu ve Kuantizasyonu, Rehberli Problem Çözümü, Coulomb 

Kanunu, Elektrik alan, Sürekli Yük Dağılımının Elektrik Alanı, Yüklü Parçacıkların Düzgün 

Elektrik Alanda Hareketi, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyel, Kondansatör ve Dielektrikler, 

Yüklü Kondansatörde Depolanan Enerji, Dielektrikli Kondansatörler, Akım ve Direnç, Doğru 

Akım Devreleri. 

Ders kitabı: 

 Frederick J. Bueche, David A. Jerde, Fizik İlkeleri II; Raymond A. Serway, Fen ve 

mühendislik için Fizik. 

 Raymond A. Serway, Physics for Scientists & Engineers 

 Frederick J. Keller, W.Edward Gettys, Malcolm J. Skove, Fizik 2 

Genel Kimya II (2+2) 5 

Kimyasal kinetik, Denge, Sulu çözeltilerde denge, Elektrokimya, Geçiş elementleri, 

Radyoaktiflik, Organik kimya 

Ders kitabı: 



 Temel Kimya, P.Atkins, L.Jones,(çeviri editörleri:Esma Kılıç, Fitnat Köseoğlu ve 

Hamza Yılmaz), Bilim Yayıncılık Ltd. Cilt-1(1998),Cilt -2 (2000) 

Yardımcı ders kitapları: 

 Fen ve Mühendislik Bilimleri İçin Kimya, R.Chang(cev: B.Soydan;, A.R.Aroğuz), Bta 

Basım A.Ş, 2000  

Türk Dili II (2+0) 2 

İletişim, Dil ve Dilin Özellikleri, Dil ve Düşünce İlişkisi; Dil ve Kültür İlişkisi, Kültür 

Çeşitleri, Medeniyet; Ana Dili, Bağlam, Dil ve Söz, Sembol-İmaj; Yeryüzündeki Diller, 

Dillerin Doğuşu, Türleri, Sınıflandırılması, Türkçenin Dünya Dilleri Arasındaki Yeri; Türk 

Dilinin Gelişmesi; Türk Dilinin Bugünkü Durumu ve Yayılma Alanları; Dil Bilgisi ve 

Bölümleri, Ses ve Şekil Bilgisi; Cümle Bilgisi; Kelime Türleri; Yazım Kuralları. 

Ders kitapları:  

 YÖK.Komisyon, "Türk Dili ve Kompozisyon Bilgileri" YÖK Yayınları. 

 Ergin, M., "Üniversiteler için Türk Dili", Bayrak Yayınları, İstanbul,1988. 

 Gencan, T.N., "Dilbilgisi", Türk Dil Kurumu, İstanbul, 1971. 

 Ateş, K., "Türk Dili", İmge Yayınları, ISBN: 9755335629, İstanbul,2007 

 

Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi II (2+0) 2 

Atatürk Dönemi Türk İnkılap Hareketleri, Atatürk Dönemi Türk Dış Politikası, İkinci Dünya 

Savaşı’na Gidiş ve Türk Dış Politikası, Atatürk İlkeleri, Atatürk Sonrası Türkiye. 

Ders kitapları: 

 Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Refik Turan, Gazi Kitapevi, Ankara,2005. 

 Nutuk 

 Erollu, H., Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Atatürkçülük. 

 Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Atatürkçülük, (YÖK yayını). Karıl, E.Z., Atatürk 

İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Atatürkçülük. 

Yabancı Dil II (2+0) 2 

Past Simple of The Verb “To Be”’, Regular and Irregular Verbs, Time Expressions and 

Question Words, A Lot of, (a) Little, (a) Few, Comparative and Superlative Forms of 

Adjectives, Adverbs and Adjectives, Past Continuous Tense (Past Progressive), Future 

“Going to”, Future “Will”. 

Ders kitapları: 

 Headway Intermediate, Jonh&Liz Soares, Oxford Univ. Pers, 1987. 

 Headway Upper Intermediate, John&Liz Soares, Oxford Univ. Pers, 1987 



Bilgisayar Programlama (1+2) 3 

Programlama, Algoritma, MATLAB giriş, Yardım Komut penceresi, Tarih Değişken tanımı, 

Diziler, Değişken Editörü Matlab DevEnv, elementwise ve matris operasyonu, Temel 

Operatörleri (:) Matrisleri Altsimgeleme Matrisler Endeksleme Tanımı, İfade, Bildirim Çıktı 

ve Tekrarlama, M-Files, fonksiyonları, girdi-çıktı ilişkisi, Grafik arayüzü, metin ve grafik 

seçenekleri ve uygulamaları, Karar mekanizmaları ve döngüler. 

Ders Kitabı: 

 Cemalettin Kubat, MATLAB Yapay Zeka ve Mühendislik Uygulamaları, Pusula 

yayıncılık,2013 

Sosyal Seçmeli Ders 2 (2+0) 4 

Malzeme ve Yaşam 

Günlük hayatta malzeme biliminin önemi, Malzemelerin özellikleri, uygulama alanları ve 

sınıflandırılması, Seramiklere giriş, Polimerlere giriş, Metal ve alaşımlara giriş, Kompozitlere 

giriş, Malzemelerin dizaynı ve uygulama alanları, Spor malzemeleri, Havacılık malzemeleri, 

Tıbbi malzemeler, Hafızalı alaşımlar, Elektronik aygıtlar, Süperiletkenler, Kesici uçlar.  

 

 

Ders Kitabı: 

 Materials and the Environment, Michael F. Asby, Elsevier Inc., ISBN:978-1-85617-

608-8, A.B.D., 2009 

Bilim Tarihi ve Felsefesi  

1. Bilim Tanımı, Bilimsel Bilgi, Bilim Tarihine Giriş. 2. İlk Uygarlıklarda Bilim 3. Antik 

Yunan Dünyası’nda Bilim_1 (Antik Çağ) 4.Antik Yunan Dünyası’nda Bilim_2 (Helenistik 

Çağ) 5.Ortaçağlarda Bilim (İslam Dünyası ve Avrupa Kıyaslaması) 6.Ortaçağda Türlerin 

Bilime Katkıları 7. Ara Sınav 8. İslam Dünyasında Bilimsel İlerleme ve Duraklama 

Dönemleri ve Nedenleri 9. RÖNESANS Döneminde Bilim, Batı Dünyasının Uyanışı 10. 

XVII. ve XVIII. Yüzyıllarda Bilim 11. XIX. ve XX. Yüzyıllarda Bilim 12. Cumhuriyet 

Döneminde Ülkemizde Bilim 13.Ülkemizdeki Bilimsel Gelişmeler ve Bilimsel Göstergelerin 

İrdelenmesi, Dünya ile Kıyaslama ve Geleceğe Yönelik Genel Bir Değerlendirme 14. Yarıyıl 

Sonu Sınavı 

Ders Kitabı: 

 Colin A.Ronan, Bilim Tarihi Dünya Kültürlerinde Bilimin Tarihi ve Gelişmesi, 

TÜBİTAK Yayınları, Akademik Dizi I, Ankara, 2003. 

 Cemal Yıldırım, Bilim Tarihi, 1997, Remzi Kitabevi 

 Prof. Dr. Şafak Ural, Bilim Tarihi, III C., İstanbul, 1995. 

 Aleksandre Koyre, Yeniçağ Biliminin Doğuşu, Ankara, 1995. 



 Thomas Kuhn, Bilimsel Devrimlerin Yapısı, (Çev. Nilüfer Kuyaş), İstanbul, 1989. 

 Prof. Dr. Aydın SAYILI, Mısırlılarda ve Mezopotamyalılarda Matematik Astronomi 

ve Tıp, Ankara, 1966. 

III.Dönem 

Diferansiyel Denklemler (3+0) 3 

Diferansiyel denklemler ve çözümleri, Doğrusal olmayan, Yüksek mertebeden, Sabit katsayılı 

homojen ve Sabit katsayılı denkleme indirgenebilen değişken katsayılı diferansiyel 

denklemler, Yüksek mertebeden değişken katsayılı diferansiyel denklemlerin seri çözümleri, 

Adi nokta civarında seri çözümleri, Düzgün tekil nokta civarında seri çözümleri, Frobenius 

Yöntemi, Laplace Dönüşümü. 

 Çengel, Y. A. ve Palm, W. J. (Türkçesi: Tahsin Engin), 2012, Mühendisler ve Fen 

Bilimciler İçin Diferansiyel Denklemler, Güven Kitabevi, İzmir. 

 Türker, E. S. ve Başarır, M., 2003, Çözümlü Problemlerle Diferansiyel Denklemler, 

Değişim Kitabevi, Sakarya 

 Bronson, R.,1993, (Türkçesi: Hilmi Hacısalihoğlu), Diferansiyel Denklemler, 

Schaum´s Outlines, Nobel Kitabevi, Ankara. 

 Edwards, C. H.ve Penney, D. E., (Türkçesi: Ömer Akın) 2008, Diferansiyel 

Denklemler ve Sınır Değer Problemleri, Palme Yayıncılık. 

 

Malzeme Bilimi I (3+0) 3 

Malzeme türleri, Yapı-özellik-proses ilişkilerine giriş, Atomların elektronik yapıları, Kuantum 

sayıları, Elektronegatiflik, Bağlar, Kristal sistemleri, Atom paketleme faktörü, Kristallografik 

yönler ve düzlemler, Malzemelerin yoğunlukları, Metallerin katılaşması, çekirdekleşme, tane 

oluşumu, Metalik katı çözeltiler, Kristal kusurları, Yüzeysel hatalar, Tane sınırları, Katılarda 

hız süreçleri, Difüzyon prosesleri, Elastik ve plastik deformasyon. 

Ders kitabı: 

 P. A. Thrower, Materials in Today’s World, McGraw-Hill 1992 

 W.D. Callister, Materials Science and Engineering-An Introduction, 5th ed. John 

Wiley & Sons 2000 

 W. F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, 3rd ed. McGraw Hill, 

1996 

 W. F. Smith, Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliği, 3. basımdan çev. N.G. 

Kınıkoğlu, Literatür yayıncılık, 2001 

Fizikokimya (3+0) 3 

Temel Kavramlar: Hal değişkenleri, hal fonksiyonları, Kinetik gaz kuramı, çarpma ve 

çarpışma sayıları, barometrik dağılım yasası, Termodinamiğin Yasaları, Termodinamik 

Eşitlikler, Maddenin Halleri, Kimyasal Termodinamik, Kimyasal denge.  

Ders Kitabı: 



 Yüksel Sarıkaya "Fizikokimya" 3. Baskı, Gazi Kitabevi, Ankara, 2000 

 C. Şenvar, O.Alpaut "Maddenin Üç Hali" Hacettepe Üniversitesi, Ankara, 1980 

 g.W. Castellan, "Physical Chemistry", Addison-Wesley Pub. Inc., Massachusets, 

1971. 

 

İmal Usulleri (3+0) 3 

İmal usullerine giriş ve temel kavramlar / Döküm esasları ve yöntemleri / Talaşsız 

Şekillendirme esasları ve yöntemleri / Talaşlı şekillendirme esasları ve yöntemleri / 

Birleştirme esasları ve yöntemleri. 

Ders Kitabı: 

 İmal Usulleri Ders Notları. 

 Yurci M.E., "Talaşsız Şekil Verme", YTÜ Yayınları 

 Aydın M., Gavas M., Yaşar M., Altunpark Y., "Üretim Yöntemleri ve İmalat 

Teknolojileri", Seçkin Yayınevi. 

 Anık S., Dikicioğlu A., Vural M., “ İmal Usulleri”, Birsen Yayınevi. 

 

Statik-Mukavemet (4+0) 4 

Mukavemet ve Statiğin tanımı, Statiğin Dayandığı Temeller, Gerilme-genleme, Elastik 

sabitler, Serbest Cisim Diyagramı, Çok yönlü gerilmeler, Çok bileşenli malzemeler ve 

mukavemet değerleri,Sıcaklık etkisi, Mohr dairesi kavramı,Reaksiyon Kuvvetleri, Noktasal 

ve Üniform Yükleme, Kuvvet-moment diyagramları, ağırlık merkezi kavramı, atalet momenti, 

Denge Şartları ve Denge Denklemleri, Statikçe belirsiz sistemler, Sürtünme ve sürtünme 

kuvvetleri 

Ders Kitabı: 

 E.J.HERAN “Mechanics of Materials”, 2nd edition, 1985. 

 Spiegel Leonard "Applied Statics and Strength of Materials" 

 Ö.R.AKGÜN,O.YAZICIOĞLU, T.KOTİL “Cisimlerin Mukavemeti”, 1.Baskı, 2003. 

 K.ONARAN “Malzeme Bilmi Problemleri ve Çözümleri” 

 Mehmet H. OMURTAG "MUKAVEMET"2.Baskı,2007 

 R.C.HIBBELER "MECHANICS OF MATERIALS" Eight Edition 

 William Nash "Strength of Materials" Schaum´s outlines, Fourth Eddition 

 Atilla Orbay "Ayrıntılı Örneklerle Statik" 

Bilgisayar Destekli Tasarım (2+2) 3 

Teknik resmin tanımı, kullanım alanları ve önemi, Teknik resimlerin çiziminde kullanılan 

gereçler, Teknik resmi oluşturan Çizgiler, Ölçek, İzdüşüm, Perspektif vb temel kavramlar, 

Bilgisayar destekli çizim programının ( AutoCAD ) kurulumu, çalıştırılması, çizim ekranının 

kullanılması, Bilgisayar destekli çizim programında düzlemsel ( Dikdörtgen, Çember, Çokgen 

vb. )çizimler, Bilgisayar destekli çizim programında düzlemsel çizimlerle ilgili Kopyalama, 

Taşıma, Döndürme, Paralel kopyalama, Çoklu çoğaltma, Aynalama vb. özel uygulamalar, 



Bilgisayar destekli çizim programında düzlemsel çizimlerle ilgili Yazı yazma, Bilgisayar 

destekli çizim programında düzlemsel çizimlerle ilgili Ölçülendirme, Tarama, Bilgisayar 

destekli çizim programında Üç boyutlu ( Perspektif ) çizim teknikleri, Bilgisayar destekli 

çizim programında Üç boyutlu Katı ve Yüzey modelleme çizim teknikleri, Bilgisayar destekli 

çizim programında Üç boyutlu katı Prizma, Silindir, Küre vb cisimlerin çizim teknikleri, 

Bilgisayar destekli çizim programında Üç boyutlu İçi boş cisimlerin çizim teknikleri, 

Bilgisayar destekli çizim programında Üç boyutlu cisimlerin özel çizim teknikleri (Extrude, 

Revolve), Bilgisayar destekli çizim programında Üç boyutlu çizimlere ait düzenlemeler ( 

Kaplama, Malzeme atama, Işık ve Sahne düzeni hazırlama vb.) 

 

Ders Kitabı: 

Autocad 2013 Autolisp, Mehmet Şamil Demiryürek , Kodlab Yayınları, 2013 
İleri Autocad 2014 Gökalp Baykal, Murat Öğütlü, Pusula Yayıncılık, 2014 2. Autocad 2014 

Ders Notları 

İş Sağlığı ve Güvenliği (3+0) 3 

İş sağlığı ve güvenliğinin dünyadaki ve ülkemizdeki tarihsel gelişimi ve çağdaş iş sağlığı ve 

güvenliği uygulama ilkeleri, İş sağlığı ve güvenliğinin temel prensiplerini ve güvenlik 

kültürünün önemi, Dünyada ve Türkiye´deki iş sağlığı ve güvenliğinin mevcut durumu, İşçi 

sağlığı ve iş güvenliğinin temelleri, Toksikoloji, Kuruluşlar, Güvenli bir fabrika tasarımında 

ve çalıştırılmasında dikkat edilecek noktalar, Risk değerlendirmesi, Analiz yöntemleri, 

HAZOP, uygulama örneği HAZAN, hata ağacı analizi ve örnekleri Patlamalar ve yangınlar: 

Yangın çeşitleri, gaz ve toz patlamaları, kaynayan sıvıların genleşen buharlarının patlaması 

(BLEVE). 

Ders Kitabı: 

 İş güvenliği CASGEM notları, 

 İş sağlığı ve güvenliği, İMO notları 

 İş Güvenliği, Ercüment DİZDAR, ABP Yayınevi, 2010. 

 İş Güvenliği ve Sağlığı, Abdulvahap YİĞİT, Alfa Aktüel, 2008. 
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Mühendislik Etiği 

Mühendislik mesleği ve etik; Mühendislik etiği nedir ve niçin öğrenilmelidir. Mühendisin 

sorumlulukları; Güvenlik ve risk, halk güvenliğinin korunması. Çalışanların korunması ile 

ilgili mevzuat. Mühendislik etik kodları ve önemi. Enformasyon teknolojisinde etik; 

Bilgisayar ve internet etiği. Çevre etiği. Bilimsel çalışmalarda ve danışmanlıkta etik. Genetiği 

değiştirilmiş organizmalarla ilgili etik. Uluslararası haklar ve etik. Gelişen teknolojilerden 

seçilmiş bazı vakalar. 

Ders Kitabı: 



1.Charles B. Fleddermann, Engineering Ethics, Last edition, Prentice Hall 2.Mike W. Martin, 

Roland Schinzinger, Introduction to Engineering Ethics, McGraw-Hill, Second Edition 2010 

2. S.Robinson, R. Dixon, C. Preece ,K.Moodley, Engineering, Business and Professional 

Ethics, Elsevier, 2007 2. J.H.Schaub, K. Pavlovic, Engineering Professionalism and Ethics , 

Robert E. Krieger Publishing Company, 1983 

Temel Elektrik-Elektronik Bilgisi 

Temel devre kanunları, Süperpozisyon, Kirşof, Çevre akımları metodu, Düğüm gerilimleri 

metodu, Thevenin ve Norton teoremleri, Lojik bilgisi, Karnauhg Diyagramları 

Ders Kitabı: 

 Elektrik Makineleri, Mahmut Alacacı, Adem Altunsaçlı  

 Electric Machinery Fundementals, J. Chapman  

 Elektrik Makineleri I,II Ders Notları, Prof. Dr. Nurdan Güzelbeyoğlu  

 Asenkron Makine Problemleri, Prof. Dr. İlhami Çetin  

 Elektrik Makineleri IV, Adnan Peşint 

 

Metalurji Hurda ve Atıkların Değerlendirilmesi 

Metalurjik  işletmelerde  birincil  ve  ikincil  kaynaklara  dayalı  üretim  aşamalarında  önemli  

miktarda  ağır  metal  ve  toz  emisyonu,  atık  çözeltiler  ve  ekolojik  sisteme  zararlı  

bileşenler  oluşur.  Tüm  endüstriyel faaliyetler içinde, en enerji-yoğun üretim türlerinden biri 

olduğundan çevre için dolaylıbir tehdit oluşturmaktadır. Ders kapsamında genel olarak 

metallerin çevresel etkileri ele alındıktan sonra  metalurjik  sistemlerde  oluşan  atıklar,  ara  

ürünler,  hurdalar  ve  bunların  proses  içinde minimizasyonu  ele  alınacaktır.  Diğer  taraftan  

metal  esaslı  atık  ve  hurdaların  değerlendirilmesi, geri dönüştürülmesi ve bu atık ve 

hurdaların değerlendirilmesinde mevcut teknolojik durumun yanısıra günün teknolojik 

olanakları ve ulusal ve uluslararası standartlar ve normlar ders kapsamında ele alınacaktır.   

Ders Kitabı: 

1. Resource recovery and recycling from metallurgical wastes [electronic resource] / by 
S. Ramachandra Rao Amsterdam ; London : Elsevier, 2006  
2. Industrial waste treatment handbook / Frank Woodard, Boston : Butterworth-
Heinemann, 2001  
3. Handbook Of Solid Waste Disposal  
4. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Reference Document on Best  
Available Techniques in the Non Ferrous Metals Industries, 2001  
5. Hazardous Waste Handbook for Health and Safety, William F. Martin, John M.Lippitt, 
Paul J. Webb, Boston Oxford Auckland Johannesburg Melbourne New Delhi, 2002  

Enstrümental Analiz 

Elektromagnetik radyasyon ve maddeyle etkileşimi, optik spektroskopi cihazları, UV ve 

görünür bölge absorpsiyon spektroskopisi, atomik absorpsiyon ve emisyon spektroskopisi, 



infrared spektroskopisi, nükleer mağnetik rezonans, kütle ve floresans spektroskopisi, 

kondüktometri, potansiyometri, polarografi. 

Ders Kitabı: 

 Skoog, D.A., Holler, F.J.,  Crouch, S.R., Principles of Instrumental Analysis, 6th 

Edition, 2013. 

 Skoog, D.A., Leary, J.L., Principles of Instrumental Analysis, 4th Edition, Saunders 

Collage Publishing, 1992. 

Temel Elektrik-Elektronik Bilgisi 

Dersin amacı, mühendislik malzemelerinin içyapıları ve özelliklerinin tanıtılması ile bunların, 

malzemelerin elektrik ve elektronik uygulamalardaki davranışlarına olan etkilerinin 

anlaşılmasını sağlamaktır.Mühendislik malzemelerinin içyapılarına göre sınıflandırılması, 

Atomlararası bağların özellikleri ve bunların malzeme içyapısına olan etkilerinin incelenmesi, 

Malzemelerin içyapıları ve özelliklerinin belirlenmesinde kullanılan bazı modern cihazların 

tanıtımı, Mühendislik malzemelerinin mekanik özelliklerinin tanıtımı, Mühendislik 

malzemelerin termal özelliklerinin tanıtımı, Malzeme davranışlarının termodinamik açıdan 

incelenmesi, Malzemelerin kimyasal özellikleri ile elektriksel özellikleri arasındaki ilişkilerin 

tanıtılması, Malzemelerin içyapıları ile elektrostatik davranışları arasındaki ilişkilerin 

incelenmesi, Malzemelerin temel elektrik ve elektronik özellikleri ile içyapıları arasındaki 

ilişkilerin belirlenmesi, Malzemelerin manyetik özelliklerinin tanıtımı, Manyetik ve 

elektriksel özellikler arasındaki ilişkilerin incelenmesi, Elektronik malzemelerin temel 

özelliklerinin ve üretim yöntemlerinin tanıtımı,  

Ders Kitabı: 

 Materials Science and Engineering¸An Introduction, 5-8.baskılar, W.D. Callister, John 

Wiley and Sons, ISBN 0471736961 

 Temel Fizik ve Kimya ders kitapları,  

 Malzemelerin içyapı ve özelliklerinin belirlenmesinde kullanılan analiz  

cihazlarının üreticilerinin (JEOL, Rigaku, Bruker, Phillips, Seiko, Perkin-Elmer, 

Shimadzu vb) yayınları 

 Elektrik/Elektronik malzemelerin üretimini yapan kuruluşların yayınları 

 Elektrik/Elektronik malzemeler ve üretimiyle ilgili dergiler, kitaplar 

 

 

IV. Dönem 

Metalurji Termodinamiği  (3+0) 3 

Termodinamik tanımlar, kanunlar, entalpi, entropi, serbest enerji, denge olayları, faz kanunu, 

ellingham diyagramı, Çözelti Türleri ve Termodinamiği, Elektrokimya  

Ders Kitabı: 

1) D.R.GASKELL, Introduction to the thermodynamics of materials, 4th Ed., Taylor & 

Francis Group, New York, 2003. 



2) G.S.UPADHYAYA, R.K.DUBE, Problems in Metallurgical Thermodynamics and 

Kinetics, Pergamon, Oxford, 1988 

3) M.KAUFMAN, Principles of Thermodynamics, Atlanta, Marcel Dekker Inc., 2002 

H.G.LEE, Chemical Thermodynamics for Metals and Materials, Imperial College Press, 

London, 2000. 

 

Taşınım Olayları (3+0) 3 

Akışkanlar mekaniğindeki temel ilkeler, Hidrostatik, Akışkanların kinematiği, Tek boyutlu 

akışın temelleri, İdeal akışkanların tek boyutlu akımı, Gerçek akışkanların tek boyutlu akımı, 

İdeal akışkanların 2 boyutlu akımı, ideal akışkanların 2 boyutlu akımı, Gerçek akışkanların 2 

boyutlu akımı, Isı transferine giriş: Isı geçişinin tanıtımı ve özel yasaları,İletimle ısı 

transferine giriş: Isı iletim yasaları ve sınır koşulları,İletimle ısı transferi: Farklı geometrilere 

sahip katı cisimler içerisinde tek boyutlu kararlı ısı iletimi,İletimle ısı transferi: Katılar 

içerisinde iki boyutlu ısı transferi analizine giriş ve sonlu-farklar yöntemi ile nümerik 

çözümler,Zamana bağlı ısı transferi analizi: Tek boyutlu ve iki boyutlu iletimle ısı yayılımı, 

katı ve sıvılar arasında zamana bağlı ısı geçişleri,Yayılım ile ısı transferine giriş: Temel 

yasalar ve yayılımın temelleri,Yüzeyler üzerinden yayılım ile ısı transferi analizi: Sınır 

koşulları, yüzey denklemleri, geometri ve akış analizleri,Kapalı hacimler içerisinde iletim ile 

ısı transferi analizi: Kütlenin korunumu, momentumun korunumu, enerjinin 

korunumu,Serbest iletim ile ısı transleri analizi: Temel yasalar, geometri ve akışa bağlı 

analizler,Isı eşanjörleri: kanatlar, genişletilmiş yüzeyler, verim analizleri, yoğunlaşma ve 

buharlaşma ile ısı kaybı,Işıma ile ısı alışverişinin temelleri: Temel yasalar ve yüzey 

özellikleri,Yüzeyler arasında ışıma ile ısı alış-verişinin analizleri,Kütle transferine giriş: 

Temel yayılım yasaları ve maddelerin korunumu. 

Ders Kitabı: 

SÜMER, M., ÜNSAL, İ., BAYAZIT, M., Hidrolik, Birsen Yayınları. 

STREETER, V.L., Fluid Mechanics, Mc Graw-Hill 

PAO, R.H.F., Fluid Mechanics 

ILGAZ, C., KARAHAN, M.E., BULU, A., Akışkanlar Mekaniği ve Hidrolik Problemleri, 

Çağlayan Kitapevi 

SIĞINER, A., SÜMER, B.M., Hidrolik Problemleri, Birsen Yayınevi 

GILES, R.V., Theory and Problems of Fluid Mechanics and Hydraulics, Schaum Publishing 

Co. 

Fundamentals of Heat and Mass Transfer, 5th Ed., Incorpera-DeWitt, John Wiley and Sons.  

Basic Heat and Mass Transfer, A. F. Mills, 2nd Ed., Prentice Hall.  

Transport Phenomena, Bird-Steward-Lightfoot, 2nd Ed., John Wiley and Sons. 

 

Malzeme Bilimi II (3+0) 3 

Malzeme özellikleri ve istatistik, sertlik, darbe testi, kırılma, yorulma, sürünme, plastik 

deformasyon, kayma sistemleri. Mukavemetleşme mekanizmaları. Soğuk işlem, sıcak işlem, 

toparlanma. Yeniden kristalleşme. Mühendislik alaşımlarında yapı-özellik ilişkileri. Çelikler, 

Seramikler, Cam,  Polimer malzemeler, Termoplastik ve termoset polimelerler, Kompozitler. 

Ders kitabı: 

 P. A. Thrower, Materials in Today’s World, McGraw-Hill 1992 



 W.D. Callister, Materials Science and Engineering-An Introduction, 5th ed. John 

Wiley & Sons 2000 

 W. F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, 3rd ed. McGraw Hill, 

1996 

 W. F. Smith, Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliği, 3. basımdan çev. N.G. 

Kınıkoğlu, Literatür yayıncılık, 2001 

 

Faz Diyagramları (3+0) 3 

 

Temel kavramlar, Gibbs faz kuralı, tek komponentli sistemler, sıcaklık-basınç diyagramları ve 

soğuma eğrileri, iki komponentli sistemler, birinci ve ikinci kural, ötektik, peritektik, 

monotektoid, monotektik sistemler, katı durumdaki dönüşümler, alaşımların yapısı, bileşik ve 

katı çözelti tipleri, Tammann diyagramları, ikili sistemlerde soğuma eğrileri, üç komponentli 

sistemler, üçgen diyagramı, izoterm kesitler, içerik kesitler, üçlü sistemlerin soğuma eğrileri. 

 

Ders Kitabı : 

 Z. Engin Erkmen, Metalurjistler İçin Faz Diyagramları, Yalın Yayıncılık, İstanbul, 

2007 

 H. E. Tulgar, Metalurjistlere Denge Diyagramları, 1. Kısım, İTÜ Maden Fakültesi 

Ofset Baskı Atölyesi, İstanbul, 1968.  

 William D. Callister, Jr., Materials Science and Engineering, An Introduction, 3rd Ed., 

John Wiley & Sons, Inc., New York, 1994 

 

Kaynak Metalurjisi  (2+1) 3 

Kaynak tekniklerinin sınıflandırılması, Oksiasetilen, Elektrik el ark, Tungsten-inert gaz, 

Metal-inert gaz, Plazma, Toz altı, Elektrik direnç, Doldurma kaynakları. Termik kesme 

usulleri. Özel kaynak yöntemleri, Kaynakta ısı akışı, Kaynak kabiliyeti, Kaynak metali, 

Katılaşması ve Faz dönüşümleri, Kaynak bölgesi mikroyapısı ve mekanik özellikleri 

arasındaki ilişkiler 

Ders Kitabı: 

 L.M.Gourd, çeviren, I.B. Eryürek, O. Bodur, A. Dikicioğlu, Kaynak teknolojisinin 

esasları, Birsen yayınları, 

 S.Anık, Kaynak Tekniği El Kitabı, Yöntemler ve Donanımlar, 1991.  

 Don Geary, Welding, McGraw Hill, 2008 

 S.C.Helzer, H.B.Carry, Modern Welding Technology, 6th Ed. Prentice Hall, 

 

Fiziksel Metalurji  (3+0) 3 

Metal ve Alaşımlarda Termodinamik Kavramı, Metal ve Alaşımlarda Atom Boşlukları, 

Difüzyon, Ara Yüzeyler, Serbest Yüzeyler, Nano Yapılarda Kararlılık, Homojen ve Heterojen 

Çekirdeklenme.  

Ders Kitabı: 

Robert E. Reed Hill, Physical Metallurgy Principles, Van Nostrand Co.Inc., London, 1982. 

John. D. Verhoeven, Fundamentals of Physical Metallurgy, John Wiley & Sons, New York, 

1975. 

R.E. Smallman, Modern Physical Metallurgy, Butterworths, London, 1983 

S. H. Avner, Introduction to Physical Metallurgy, second edition, McGraw Hill Company, 



International Student Edition, 1974. 

Albert G. Guy and John J. Hren, Elements of Physical Metallurgy, Addison-Wesley 

Publishing Company, London, 1974. 

D. A. Porter, K.E. Easterling, Phase Transformatin in Metals and Alloys, Champan and Hall, 

New York, 1992.  

Lawrence H. Van Vlack, Elements of Materials Science & Engineering, 4th edition, Addison-

Wesley Publishing Company, London, 1980. 

William F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, Second edition, McGraw 

Hill, International Edition, New York, 1990. 

John A. Schey, Introduction to Manufacturing Processes, McGraw Hill, International Edition, 

New York, 1987. 

Peter Haasen, Physical Metallurgy, Cambridge University Press, London, 1978. 

W.C.Leslie, The Physical Metallurgy of Steels, McGraw-Hill Ocn. Co., London 1983. 
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Polimer Malzemeler 

Polimerin tanımı, sınıflandırılması ve yapısal özellikleri, Polimerizasyon reaksiyonları ve 

yöntemleri, Polimerlerin genel özellikleri, Polimerlerin ısıl, mekanik, optik, elektriksel, termal 

ve çözünürlük özellikleri, Molekül ağırlığı kavramı ve ilgili tanımlamalar, ticari polimerler ve 

kullanım alanları, Polimer malzemelerin işlenme yöntemleri. 

Ders Kitabı: 

 Chanda, M, Roy, S. K.; “Plastics Technology Handbook”, Taylor&Francis Group, 

2007 

 Harper, C. A.; “Handbook of Plastics Technologies”, McGraw-Hill Co., 2006 

 Crawford, R.J., “Plastics Engineering”, The Queens University of Belfast, Department 

of Mechanical, Aeronautical and Manufacturing Engineering, Butterworth-Heineman, 

2002 

 Broydson, J.A.; “Plastics Materials”, Butterworth Heinemann, 1989 

 Akovalı, G.; “Temel ve Uygulamalı Polimer”, A.Ü.F.F. Basımevi, Ağustos 1984 

Amorf Malzemeler 

Amorf ve kristal tanımı, cam oluşum koşulları, fiziksel ve kimyasal doğası, camların 

kristalizasyonu, katı camların mekanik optik elektronik termik ve kimyasal dayanım 

özellikleri, amorf ve camsı malzemelerin ve filmlerinin geleneksel olmayan yollarla üretim 

yöntemleri, metalik camlar, oksit olmayan camlar, halogenid- kalkogenit camlar, amorf- 

metal olmayan elementler, amorf karbon, sol jel camlar, fotokromik camlar, renkli camlar. 

Ders Kitabı: 

 Karasu, B.,Nay, N. (2000) Cam Teknolojisi, MEB Yayınları, No 3525, Ankara.  

 Cam (Kimyası, Özellikleri, Uygulaması)Doç. Dr. Duran KOCABAĞ  

 Propertiesand Applications of Glass, Harold RAWSON  

 Shelby, J. E. (1997) IntroductiontoGlassScienceandTechnology, TheRoyalSociety of 

Chemistry, England.  

 Volf, M. B. (1990) Technical Approachto 

Manyetik Malzemeler 

Manyetik alanlar, Manyetizasyon ve manyetik moment, Manyetik malzemeler, manyetik 

ölçümler, Manyetik özellikler, Manyetik domainler ve domain duvarları, Manyetik düzen, 

Manyetik kristal anizotropisi, Yumuşak manyetik malzemeler, Sert manyetik malzemeler, 



Manyetik ince film üretimi, Manyetik kayıt sistemleri, Diğer sert ve yumuşak manyetik 

malzeme üretim yöntemleri 

 

Ders Kitabı: 

Introduction to magnetism and magnetic materials, D. Jiles, chapman hall, 1991 

 

Seramik Malzemeler 

Seramik malzemelerin tanımı ve sınıflandırılması. Seramik bağ yapıları, kristal yapıları. 

Seramik hammaddeleri ve özellikleri. Silikatlar. Killerin sınıflandırılması ve kristal yapıları. 

Seramiklerin şekillendirilme ve sinterleme yöntemleri. Elektrik, manyetik, optik ve ısıl 

özelliklere sahip seramik malzemelerin özellikleri ve uygulama alanları. 

Ders Kitabı: 

 W. D. Kingery, H. K. Bowen, D. R. Uhlman, “Introduction to Ceramics” John 

Wiley&Sons, 1975. 

 A. Koller, “Structure and Properties of Ceramics” Elsevier, 1994. 

 Y-M. Chiang, D. P. Birnie, W. D. Kingrey, ”Physical Ceramics; Principles fo Ceramic 

Science and Engineering” John Wiley&Sons, 1997. 

 D. W. Richerson, “Modern Ceramic Engineering; Properties, Processing, and in Usein 

Desing” CRC, 2006. 

 V. Günay, Ş. Yılmaz, "Cam-Seramikler: Bilim ve Teknolojisi", TÜBİTAK MAM, 

2010. 

Özel Çelikler 

Çelik kalitelerindeki gelişmeler / Özel çelik üretiminin amaçları, üretim teknolojileri ve 

üretim nedenleri / Özel (süper alaşımlı) çeliklerin ısıl işlemleri, alaşım elementi ilaveleri ve 

çeliğin özelliklerine etkileri / Taşıtlarda ağırlık tasarrufu sağlayan çift fazlı çelikler / 

Mikroalaşımlı (Yüksek Dayanımlı Düşük Alaşımlı) çelikler / Çeliklerde kontrollü haddeleme 

prosesi / Yeni nesil çelikler ve otomotiv endüstrisi(Trip ve Twip Çelikleri) / Maraging 

(martenzitik yaşlanma gösteren) çelikler ve genel özellikleri / Östenitik Mangan (Hadfield) 

çelikleri. / Süper plastiklik özelliği gösteren IF çelikleri / Özel çeliklerin makine 

konstrüksiyonlarında kullanım alanları ve makine imalat çelikleri ile ikame şansları ve 

sınırları.Yapılarda kullanılan özel çelikler 

 

Ders Kitabı: 

Malzeme seçimi ve uygulamaları,Fehim,F.,2008 

Engineering Materials, Ashby,M.F.,Jones,D.,Oxford,1983  

Introduction to Physical Metallurgy,Sidney H.Avner,McGraw-Hill Book Company.,1974 

HSLA Steels, Edited by Geoffrey Tither and Zhang Shouhua,A Publication of TMS,1992 

Özel Çelikler Ders Notları.,Bakkaloğlu,A.,2006 

Malzeme Bilgisi,Çetin Can.A.,Birsen yayınevi,2006 

 

Yenilenebilir Enerji Kaynakları 

Giriş, Güneş Enerjisinin Temelleri, Güneş Kollektörleri ve Güneş Enerjisi Uygulamaları, 

Rüzgar Enerjisi, Hidroelektrik Enerji, Dalga Enerjisi, Jeotermal Enerji, Fotovoltaik Enerji ve 

Biyoyakıtların Temelleri, Prensipleri ve Uygulamaları. 

 

Ders Kitabı: 

 Alternatif Enerji Kaynakları, Mustafa Arıcıoğlu, Nobel Yayın Dağıtım, İstanbul, 2007 

 www.enerji.gov.tr/index.php 



 Yenilenebilir Enerji Kaynakları, İsmet Akova, Nobel Yayın Dağıtım, 2008 

 Yenilenebilir Enerji Kaynakları ve Uygulamaları, Doç.Dr. Hüseyin Öztürk, Seçkin 

Yayıncılık, 2008 

 Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Kaynakları, Yusuf Yaman, Seçkin Yayıncılık, 

2007 

 Alternate Energy: Assessment & Implementation Reference :Book, James J. 

Winebrake, CRC Press, 2003 

 

 

V.Dönem 

 
Mekanik Metalurji (3+0) 3 

Malzemelerin elastik ve plastik davranışı, Plastik deformasyon mekanizmaları, Malzemelerde 

meydana gelen çeşitli deformasyon mekanizmaları ve mukavemet arttırıcı işlemler.  

 

Ders Kitabı: 
 Çimenoğlu, H., Kayalı, E.S., Malzemelerin Yapısı ve Mekanik Davranışları, Kimya-

Metalurji Fakültesi Ofset Baskı Atölyesi, İstanbul, 1986. 

 Dieter, G.E., Mechanical Metallurgy, McGraw Hill Book Company, London, 1988 • 

Hasar Analizi Seminer notları, TMMOB yayınları, İstanbul 1997 

 

Malzeme Bilimi Laboratuvarı I (0+4) 4 

Isıl İşlem (normalizasyon, su verme ve menevişleme, Jominy deneyi), Metalografik İnceleme 

(Temel metalografik operasyonlar, demirli alaşımlarda mikroyapı tanımlama), Mekanik 

Testler (çekme, sertlik, darbe, burma), Döküm (kum ve metal kalıba döküm ve simülasyonu), 

Difüzyonla yüzey sertleştirme, Korozyon, Seramik hammaddelerin karakterizasyonu (fiziksel, 

kimyasal ve termal özellikleri), Toz Metalurjisi (toz davranışları, toz şekillendirme işlemleri), 

Cevher Liçi (metallerin elektro-redüksiyonla kazanımı), Parçalanma reaksiyonları (kinetik 

uygulamalar)  

Ders Kitabı: 

Deney föyleri  

 

Staj I (0+0)2 
 

Öğrencinin fabrikayı tanıması, işletmenin üretimi ile ilgili konularda pratik bilgilendirme kazandırmak 

amacı taşıyan bu staj aşağıdaki konulardan oluşmaktadır. 

 

1.Staj yapılan işletmenin adı, adresi, tarihçesi, çalışma konusu ve personel sayısı (teknik ve diğer personel). 

2.Hammadde temini, hammaddenin boyutları, işleme payları, malzeme kalitesi ve malzeme seçimi. 

3.İşletmede bulunan tezgahların yerleşim planının çizilmesi, her bir tezgahın, kapasitesinin ve teknik 

özelliklerinin incelenmesi.  

4.Ürünlerin her birinin hangi tezgahlarda yapıldığının ve yapılan işlemlerin ayrıntılı olarak incelenmesi, iş 

akış şemalarının çizilmesi,. ürünler yapılırken kullanılan özel tertibatlar, aletler ve yardımcı takımlar 

hakkında bilgi edinilmesi,. ürünlerin imalat sırasında iş akışına göre teknik resimlerinin çizilmesi. 

5.İşletmede uygulanan döküm (model ve maça yapımı, maça ve kalıp malzemeleri, kalıplama yöntemleri, 

ergitme, döküm teknikleri), ısıl işlemler (sertleştirme, normalizasyon, menevişleme, yüzey kaplama), 

plastik şekillendirme (kesme, bükme, sıvama, kalıpçılık, pres işleri, haddeleme, dövme), çelik 
konstrüksiyon (kaynak, perçin, kesme) gibi üretim tekniklerinin detaylı olarak araştırılması, imalatta 

uygulanan yeni teknolojiler varsa bu konularda da açıklama yapılması.  



6.İşletmede kullanılan tezgahların günlük, haftalık, aylık ve yıllık bakımlarının nasıl yapıldığının, bakım 

kartlarının veya raporlarının örneklerle açıklanması.  
7.Hammadde ve ürünlerin tanıtılması, bunların özelliklerinin belirlenmesi, malzeme muayenesi ve kalite 

kontrollerinin yapılması, kullanılan ölçme aletlerinin tanıtılması, kontrol ve bakımlarının yapılması 
 

 

Toz Metalurjisi (3+0) 3 

Toz Metalurjisi (TM) ve Parçacıklı Malzeme İşlemleri Teknolojileri (PMT) ile parça imali ve 

diğer geleneksel parça imal teknolojileri ile üretilen malzemelerin özellik ve performansları 

açısından karşılaştırılması. TM ve PMT`de yaygın olarak kullanılan teknolojik öneme sahip 

tozların üretim yöntemleri. Farklı üretim yöntemleri ile elde edilen ürünlerin karşılaştırılması. 

Toz şekillendirme ve sinterleme süreçleri 

 

Ders Kitabı: 

 German, Randall M. (2007) Toz Metalurjisi ve Parçacıklı Malzeme İşlemleri ISBN: 

978-975-92463-2-7, Uyum Ajans, Ankara. (R.M. German`in Powder Metallurgy and 

Particulate Materials Processing isimli kitabın Türkçe Tercümesidir. Orijinal kitabın 

ISBN: 0-9762057-1-8, Metal Powder Industries Federation, 2005-USA.) 

 Dowson, G (1991) "Introduction to Powder Metallurgy - The Process and Its 

Products", EMPA Eğitim Materyalleri Kitapcığı, England. 

 Jenkins, I ve Wood, J.V. (Ed.) (1991) "Powder Metallurgy: An Overview" ISBN: 0-

901462-81-0, Institute of Metals yayını, London. 

 Muhammad, E.F. (Ed.) (1997) "Handbook of Powder Science & Technology ", ISBN: 

0-412-99621-9, Chapman & Hall Yayıncılık, New York. 

 Thümmler, F ve Oberacker, R. (1993) "Introduction to Powder Metallurgy" ISBN: 0-

901716-26-X, Institute of Materials yayını, London. 

 Sarıtaş, S. (1994) Toz Metalurjisi, "Makine Müh. El Kitabı", 2. Baskı, I.Cilt, MMO., 

s.2/64 - 2/82. Ankara. 

Döküm Teknolojisi (3+0) 3 

Sıvı metal,çekirdeklenme,katılaşma ve büyüme,dökümlerde yolluk ve besleyici 

hesabı,katılaşma zamanı, akışkanlık ,döküm yolu ile üretim teknikleri, kalıp kumları ve 

maçalar,döküm yöntemleri,ergitme fırınları ile döküm alaşımlarıını kapsar 

 

Ders Kitabı: 

P.R. Beeley, Foundry Technology Butterworth. 1978 

• E. Çavuşoğlu, Döküm Teknolojisi , 1992-İTÜ 

• P.D. Webster, Fundamentals of Foundry Technology Portcullis Press Ltd. 1980 

• Karl B. Rundman, Metal Casting, ders notları 

• ASM, ASM Handbook Vol. 15, Casting (1988) 

 

Ekstraktif Metalurji (3+0) 3 

Metalurji  ve  metalurjinin  kısımları,  Ekstraktif  metalurjinin  tanımı  ve  kısımları,  Cevher 

Kaynakları,Cevherlerin Çıkartılması, Cevherlerin Fiziksel ve Kimyasal Özel, Cevher 

Hazırlama, Ayırma ve Sınıflandırma, Aglomerasyon ( Peletleme, Sinterleme vb.), Reaksiyon 

Kinetiği ( Kalsinasyon, Kavurma, İndirgeme ..), Curuf Yapısı ( Curuf Yapısı, Faz 

Diyagramları…), Refrakter Malzemeler,Yakıt Teknolojisi (Enerji, Fosil Yakıtlar, Elektrik 

Enerjisi..), Fırınlar, Çeşitli üretim İşlemleri ( Ergitme, Elektroliz, Ateşle Arıtma, Destilasyon, 

…), Çeşitli metallerin üretim metalurjisi örneklemeleri. 

 



Ders Kitabı: 

 J.D.Gilchrist,  EXTRACTION  METALLURGY,  Third  Edition,  1989,  Printed  in        

GreatBritain by BPcc Wheatons Ltd, Exeter.  

 Sezai CANKURT, EKSTRAKTİF METALURJİ, İstanbul Teknik Üniversitesi, 1972.  

 Veli AYTEKİN, METALURJI PROBLEMLERİ, İstanbul Teknik Üniversitesi, 1970 
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Dökme Demirler ve Üretimi 

Fe-C denge diyagramı, dökme demirler, sınıflandırılması ve uygulama alanları işlenir  

 

Ders Kitabı: 

William DS. Callister, Jr., Materials Science and Engineering an Introduction, Fourth Edition, 

John Wiley & Sons, Inc., New York, 1997. • William F. Smith, Principles of Materials 

Science and Engineering, Second Edition, McGraw-Hill, Inc, New York, 1990. 

 

 

Plastik Şekil Verme 

Elastisite ve plastisitenin temelleri. Malzemelerin akma eğrileri ve plastisiteyle ilgili mekanik 

özellikleri, kütlesel şekillendirilebilirlik. Plastik şekillendirme işlemlerinin analizi: Kütlesel 

şekillendirme yöntemleri, haddeleme, çubuk ve tel çekme, ekstrüzyon, açık kalıpta ve kapalı 

kalıpta dövme işlemleri. Sac şekillendirme yöntemleri: Kesme, bükme ve germe işlemleri. 

Ders Kitabı: 

 KAYALI, E.S. Metallere Plastik Şekil Verme İlke ve Uygulamaları, İ.T.Ü.1986  

 ÇAPAN L.,Metallere Plastik Şekil Verme, İstanbul, 2003 

 KAYALI, E.S. Metallere Plastik Şekil Verme İlke ve Uygulamaları Problem 

Çözümleri, Bilim Teknik ,1995 

Refrakter Malzemeler 

Refrakter malzemelere giriş ve sınıflandırma. Asidik, bazik ve nötr refrakterlik özellikleri. 

Tuğla tipi geleneksel refrakterlerin üretim süreçleri. Silika ve alümina silika, MgO, 

MgO.CaO, MgO.Al2O3-spinel, Al2O3 refrakterler tuğla tipi refrakterler ve özellikleri. 

Demir-çelik endüstrisinde refrakter seçiminin prensipleri. Demir-dışı, seramik, cam, çimento, 

ısıl işlem fırınlarında refrakter seçiminin prensipleri. Endüstriyel fırın refrakter astar sistemi 

ve tasarımı. Refrakter malzemelerin termal, mekanik, termo-mekanik ve kimyasal özellikleri. 

Ders Kitabı: 

 Z.E. ERKMEN, "Seramik Faz Diyagramları", Anadolu Üniversitesi, Eskişehir, 1996. 

 M.ÇİĞDEMOĞLU, "Yakıtlar ve Refrakter Malzemeler" (Çeviri), Makine 

Mühendisleri Odası, Ankara, 1970. 

 N. BIRKS, G.H. MEIER, "Introduction to High Temperature Oxidation of Materials", 

Edward Arnold, London, 1983. 

 "Refractory Materials and Their Properties", Dider-Werke AG, Weisbaden, 1987. 

 

Zırh Malzemeleri 

Askeri metalurjiye giriş, Pirinç ve çelik kartuşlar, çelik bomba gövdeleri, yüksek patlayıcılı 

zırh deliciler, çelik namlular, Kinetik enerjili deliciler, Bakır çukur imlah haklı deliciler, ana 

savaş tanklarında kullanılan zırhlar, çeşitli savunma sanayi ürünlerinde kullanılan malzemeler. 

 

Ders Kitabı: 



Military Metallurgy, Alistair Doig. 1998 

 

 

Çelikler ve Çelik Üretim Teknolojisi 

Genel Bakış / giriş, sınıflandırmalar, Fe-C faz diyagramı, demir ergitme için cevher, yüksek 

fırın için diğer ham maddeler (tozlar, kok), Yüksek fırın yapısı ve Yardımcı ekipmanlar, 

demir cevher hazırlama ve yığılma için malzeme Şarj hesapları, yüksek fırın pik demiri , 

yüksek fırın Reaksiyonları, çelik üretimi, elektrik ark ocaklarında çelik Üretiminde demir 

yapımı, şarj hesaplamalarda yüksek fırın süreci, Katılaşma ve şekillendirme, ikincil metalurji, 

demir ve çelik üretiminde son gelişmeler dikkate alınacaktır.  

Ders Kitabı: 

1. Iron and Steel Production, K. Bugayev, The Minerva Group, 2001  

2. Class notes, The Making Shaping and Treating of Steel, USS , 11th edition, David H. 

Wakelin, Editor, 1999  

3. ASM Handook Ferruous Metals  

4. William F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, Second Edition, 

McGraw-Hill, Inc, New York, 1990  

 

Kırılma Mekaniği 

 

Giriş ve Dersin amacı. Gevrek kırılma ve önemi. Lineer elastik kırılma mekaniği (LEKM) ve 

çatlak ucunda elastik gerilme alanı analizleri. Kırılma analizlerine enerji yaklaşımı ve 

Griffith’in teorisi. Gerilme siddet faktörleri ve tanımları. Kırılma tokluğunun tanımı. Çatlak 

ucu plastisitesi ve boyutunun önemi. Elastik-plastik kırılma mekaniği prensipleri. J-İntegral 

ve tanımı. Kırılma deneyleri ve standartları. 

 

Ders Kitabı: 

1.Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications, T.L. Anderson, CRC Pres, 2nd  

edition, 1995.  

2.Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, R.W. Hertzberg, Wiley, 4th 

edition, 1996 

 

VI.Dönem 

 
Malzemelerin Elektriksel, Manyetik ve Optik Özellikleri (3+0) 3 

Katılarda elektriksel iletkenlik, Enerji bantları, Katıların sınıflandırılması, Kontaklar ve 

birleşmeler, Stekiyometrinin önemi, Kroger-Vink notasyonu, Noktasal hatalar, Elektron 

hopping, Termistorler, Iyonik iletkenlik, Hata kimyası, Stabilize zirkonya ve beta alümina, 

Lineer dielektrikler, Polarizabilite ve frekansa bağlı davranışı, Kompleks dielektrik sabiti, 

Dielektrik bozunma, Spontane polarizasyon, Damain ve histeriz, Faz dönüşümleri, Simetrilik 

BaTiO3 kapasitörler, Kompozisyona bağımlılığı, Karışım kuralı, Bozunma, Eyleyiciler ve 

algılayıcılar, Pizoelektriklik, Piroelektriklik, Manyetik seramikler, Domain and domain 

duvarları, Süperiletken seramikler, Yüksek Tc oksitler, Saçılma, Absorplanma, Çift kırınım. 

Ders Kitabı: 

 William DS. Callister, Jr., Materials Science and Engineering an Introduction, Fourth 

Edition, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1997. 

 William F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, Second Edition, 

McGraw-Hill, Inc, New York, 1990. 



 Donald R. Askeland, The Science and Engineering of Materials, Second Edition, 

Chapman & Hall, London, 1990. 

 W. Bolton, Elctrical and Magnetic Properties of Materials, Longman Scientific & 

Technical, Longman Group UK Limited, 1992. 

 

 

Malzeme Üretim Teknikleri ve Karakterizasyonu (3+0) 3 

Malzeme türleri, tarih boyunca malzeme ve malzeme-toplumsal ilerleme ilişkisi, 

nanomalzemeler, biyomedikal malzemelerdeki gelişmeler ve biomimetik, intermetalik 

malzemeler, spark plazma sinterlemesi, hızlı prototip teknolojisi, kendiliğinden ilerleyen 

yanma sentezi, malzeme mühendisliğinde mikrodalga teknolojisi. Optik mikroskop, taramalı 

elektron mikroskobu, geçirimli elektron mikroskobu, X-ışınları (XRD ve XRF), termal analiz 

yöntemleri (TG, DTA, DSC, dilatometre, vb) 

 

Ders Kitabı: 

1. C. R. Brundle, C. A. Evans, Jr., S. Wilson, Encyclopedia of MaterialsCharacterization, 

Butterworth-Heinemann/Manning, Boston, 1992. 

2. H. Yorucu, O. T. Özkan, S. Özen, Z. Mısırlı, S. Onurlu, Malzeme Biliminde Tarama 

Elektron Mikroskobu Uygulamasına Giriş, TÜBİTAK-MBEAM, Proje No: 031202 

8602, Gebze, 1986. 

3. A. Tekin, Malzeme Yapı ve Muayenelerinde Elektron Mikroskobunun Uygulanması, 

İTÜ Kütüphanesi, Sayı:1203, İstanbul, 1981. 

4. A. Emel Geçkinli, Metalografi, 1. Kısım, İTÜ Kütüphanesi, Sayı:1391, İstanbul, 1989. 

5. E. Post, J. Blumm,, L. Hagemann, J.B. Henderson TA forCeeramics NETZSCH 

Industrial Applications 2nd Edition, 9/97 

 

Kompozit Malzemeler (3+0) 3 

KompozitlerinTarihçesi, Kompozit ve Alaşım Kavramları, Metal Matriksli Kompozit 

Malzemeler, Polimer Matriksli Kompozit Malzemeler, Seramik ve Cam Esaslı Kompozit 

Malzemeler, Karbon-Karbon Kompozitleri, Nano Kompozitler, Kompozit Malzemelerde 

Mukavemet Artış Mekanizmaları, Kompozitlerde Temel Mukavemet ve Elastik Analiz 

Yöntemleri, Seramik Kompozitlerde Tokluk Artış Mekanizmaları, Kompozitlerin Uzay, 

Otomotiv ve Yapısal Uygulamaları, Gelecek Uygulamaları İçin Kompozitler.  

 

Ders Kitabı: 

R. M. Jones. Mechanics of Composite Materials, Taylor and Francis, 1984 

C. T. Herakovich, Mechanics of Fibrous Composites John Wiley and Sons, 1998 

Z. Gürdal, R. T. Haftka and P. Hajeka, Laminated Composite Materials, John Wiley and 

Sons, 1999 

M. Taya and R. J. Arsenault, Metal Matrix Composites, Pergamon Press, 1988. 

A. Baker, S. Dutton, D. Kelly, Composite Materials for Aircraft Structures, American 

Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc., Virginia, 2004, 

A. B. Strong, Plastics Materials and Processing, Prentice-Hall Inc. 2000. 

F. T. Wallenberger, Advanced Inorganic Fibers, Kluwer Academics, 2000. 

Thermoplastic Composite Materials, Composite materials Series, Ed. R. B. Pipes, Elsevier 

Vol: 2, 1991. 

J. D. Bukley, D.D. Eddie, Carbon-Carbon Materials and Composites, Noyes Publ., New 

Jersey, 1993. 



I. M. Low, Ceramic Matrix Composites Microstructure, Properties and Applications, 

Woodhead Publishing Limited, Cambridge England, 2006.  

 

Malzeme Bilimi Laboratuvarı II (0+4) 3 

Isıl İşlem (yeniden kristalleşme ve yaşlandırma), Metalografik İnceleme (Demir dışı 

metallerin metalografik incelenmesi, numune hazırlama, yapı tanımlama, makroskopik 

muayene), Mekanik Testler (eğme, basma, katlama, yorulma, aşınma), Döküm (hassas 

döküm), Sprey kaplamalar, Kimyasal çöktürme ile seramiklerin üretimi, Slip döküm ve 

sırlama, Sinterleme ve karekterizasyon (seramik kompozisyonlar/reçete hazırlama, sıkıştırma 

ve sinterleme, gözeneklilik, su emme, mikroyapı inceleme, testeleri), Yüzey kaplamalar 

(akımlı, akımsız, darbeli, elektrokompozit kaplama deneyleri), Cevher hazırlama ön işlemleri 

(kavurma, sülfatlama, soda külü ile işlemler, ara kimyasal reaksiyonların incelenmesi)  

 

Ders Kitabı: 

 Deney föyleri 

 

 

Isıl İşlemler (3+0) 3 

Isıl işlem terim ve kavramları, Metallere uygulanan tavlama işlemleri, çeliklerde 

normalizasyon, yumuşatma tavlaması ve küreleştirme işlemleri, Ostenitin izotermal 

dönüşümleri ve DZS (TTT) diyagramları, Ostenitin sürekli soğutma dönüşümleri ve SSD 

(CCT) diyagramları, Isıl işlem sırasında oluşan iç gerilmeler ve etkileri, sertleşebilirlik 

kavramı ve önemi, Termal ve termokimyasal yüzey sertleştirme işlemleri. 

Ders Kitabı: 

 George Krauss, Steels: Heat Treatment and Processing Principles, ASM, Ohio, 1989. 

 T Savaşkan, Malzeme Bilgisi ve Muayenesi, 3. Baskı, Akademi Kitapevi, Trabzon, 

2004 

 G. E. Totten (Ed.), Steel Heat Treatmen:, Metallurgy and Technologies (2nd Ed.), 

Taylor & Francis, Boca Raton, 2006. 

 

Biyomalzemeler (3+0) 3 

Biyomalzemelerin tanımları ve sınıflandırılması. Biyouyumluk, biyotoksik, biyoinert, 

biyoaktif, biyoemilebilir kavramları, Metalik biyomalzemeler, biyoseramikler, polimerik 

biyomalzemeler ve biyokompozitler ile özellikleri, Biyomalzemelerin uygulama örnekleri, 

Biyomalzemelerin test aşamaları. 

Ders Kitabı: 

 Integrated Biomaterils Science.  Rolando Barbucci 

 J.B. Park, R.S. Lakes, BIOMATERILAS an Introduction, Plenum Press, New York 

and London, 1992 

 Biyofizik, Ferit Pehlivan, Ankara, 1997 2-Biophysics, Roland Glaser, Springer Verlag, 

2008 

 Biophysics, Vasantha Pathabbi N Gautham, Kluwer Academic Publisher, 2002 
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Triboloji 

 



Yüzeylerin şekli ve özellikleri, sürtünme, Hidrostatik yağlama, Navier-Stoke denklemlerinin 

kabullere göre sadeleştirilmesi, Hidrodinamik yağlama, kısa yatak kabulü, uzun yatak kabulü, 

sonlu yatak, Elastohidrodinamik yağlama, Hertz elastik kontak, Tekrarlı yük altında elastik 

plastik davranış, Sürtünme teorileri, aşınmanın tipleri ve ölçümü, Malzemelerin yüzey 

yüklemelerine tepkisi, Noktasal, çizgisel ve bölgesel yükleme, yüzey pürüzlülüğü etkisi 

 

Ders Kitabı: 

Principles and Application of Tribology, Bharat Bhushan, Jhon Wilwy& Sons, 

Inc.,1999 

 

Hasar Analizi 

Hasar tanımı. Hasar analiz uzmanlığı. Teknolojik hatalar. Hasar türleri. Hasarın sebepleri ve 

mekanizmaları. Hasarın teşhisi. Hasar analizinin kademeleri. Kırılma. Kırılma 

çeşitleri.Yorulma ve hasarları. Korozyon ve hasarları. Hidrojen gevrekleşmesi ve hasarları. 

Sürünme ve hasarları. Aşınma ve hasarları. Uygulama örnekleri. 

 

Ders Kitabı: 

Bargel, H-J. & Schulze, Prof. Dr.-Ing. G., Çev. Güleç, Ş. ve Aran, A., Malzeme Bilgisi, Cilt I, 

MBEAE Matbaası, 1988, Gebze.  

Bargel, H-J. & Schulze, Prof. Dr.-Ing. G., Çev. Güleç, Ş. ve Aran, A., Malzeme Bilgisi, Cilt 

II, MBEAE Matbaası, 1988, Gebze. Demirkol, Doç. Dr. M., Malzeme Ders Notları, İTÜ 

Makina Fakültesi, 1996, İstanbul.  

Dieter, G.E., Mechanical Metallurgy, SI Metric Editions, McGraw-Hill Book Company, 

Materials Science & Metallurgy, 1988, UK.  

Kayalı, Doç. Dr. E.S. ve diğerleri, Metalik Malzemelerin Mekanik Deneyleri, İTÜ Matbaası, 

1983, İstanbul.  

Tauscher, Dr. Ing. H., Çev. Güleç, Prof. Dr. Ş. ve Aran, Dr. Müh. A., Çelik ve Dökme 

Demirlerin Yorulma Dayanımı, TÜBİTAK, MBEAE Matbaası, 1983, Gebze.  

LeMay, I., Principles of Mechanical Metallurgy, Edward Arnold Ltd., New York 1983.  

Smith, W.F., Principles of Materials Science and Engineering, Second Edition, McGraw-Hill, 

1990.  

Courtney, T. H., Mechanical Behaviour of Materials, McGraw-Hill, London 2000.  

Dowling, N., Mechanical Behaviour of Materials, 2nd ed., Prentice Hall, 2000.  

Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, 4th ed., John Wiley & Sons, 

1995.  

 

Katmanlı Üretim 

Katmanlı üretimde kullanılan terminoloji, En yaygın yöntemler, süreçler ve ekipman, Ürün 

tasarımında katmanlı üretimin kullanım esasları, katmanlı üretimin ekonomik yönleri, 

Gelecek üretimde gelecek olasılıklar 

 

Ders Kitabı: 

Gibson, I., Rosen, D. W., Stucker, B.: Additive Manufacturing Technologies 

 

Demir Dışı Metal Üretimi 

Bakır mineralleri, hidrometalurjik bakır üretimi, çeşitli bakır içeriklerinin liç yöntemleri, liç 

çözeltilerinin değerlendirildiği prosesler, pirometalurjik bakır üretimi, mat üretimi ve 

yöntemleri, aluminyum mineralleri, alumina üretimi, aluminyum elektrolizi, altın, gümüş, 

çinko, kurşun, nikel ve ferro-metal üretimi  



 

Ders Kitabı: 

1. Principles of Extractive Metallurgy, F. Habashi, Volume 2-4, Wiley-VCH, 1997. 

2. A.K. Biswas, W.G. Davenport, Extractive Metallurgy of Copper, Pergamon Pres, 1976. 

3-Demirden Gayrı Metaller Metalurjisi I-II, Çev:Erman Tulgar, İTÜ Matbaası, 1987. 

4- Elektrometalurji,Çev: Erman Tulgar, İTÜ Matbaası, 1968. 

 

Nükleer Bilim ve Teknolojisi 

Nükleer reaktör sistemleri ve tipleri; temel reaktör fiziği; kritiklik hesapları; yakıt çevrimleri; 

reaktivite değişimleri; reaktör kinetiği. Enstrümantasyon ve kontrol, radyasyondan korunma. 

Reaktör malzemeleri, zırhlama enerji çekilmesi. Reaktör güvenliği ve ekonomisi. Radyoaktif 

atık yöntemi. Reaktör tasarımı]. 

 

Ders Kitabı: 

 Radyofarmasötikler, Karesh S., Tercüme eden (Prof. Dr. Perihan Ünak), 2002.  

 Handbook of Nuclear Chemistry, Vértes A., Sándor Nagy, Zoltán Klencsár, 2003. 

 Nuclear Medicine in Pharmaceutical Research, Perkins, A.C., ISBN: 9780748406883 

9780203483992, 201p., 1999. 

 

Nanomalzemeler ve Nanoteknoloji 

Nanoteknolojinin temelleri, tarihi, uygulamaları ve özgün malzemeler. Nanomalzemelerin 

sentez ve üretimi ve sanayide uygulamaları 

 

Ders Kitabı: 

 W. A. Goddard, D. W. Brenner, S. E. Lyhsevski, G.J. Jafrate, Handbook of 

Nanoscience Engineering and Technology, CRC Press, New York, 2001, 2002. 

 Handbook of Nanoscience, Engineering, and Technology, CRC Pres, North Carolina, 

2003 

 

VII.Dönem 

 
Korozyon ve Korozyondan Korunma (3+0) 3 

Korozyonun tanımı ve önemi, Korozif ortamlar, Korozyonun elektrokimyasal temelleri, 

korozyon oluşumu, Korozyonun sınıflandırılması, Korozyondan korunmanın ilkeleri, 

Korozyon kontrolünde kaplamaların önemi, Katodik ve anodik koruma, Korozyonda malzeme 

seçiminin ilkeleri Ortamla ilgili tedbirler; inhibitörler, Tasarım aşamasında alınacak tedbirler. 

Ders Kitabı:  

 M.G. Fontana, Corrosion Engineering, Mc Grow- Hill Book Company, 1998. 

 Australian Standart, Guide to tue Cathodic Protection of Metals, Part Compact Burie 

Structures, AS 2832.1, 1991. 

 H.H. Uhlig, Corrosion and Corrosion Control, John Wiley, USA, 1961. 

 N.Haliloğlu, Korozyonun Nedenleri ve Önlenmesi, Segem yayınları Ankara, 1986. 

 İ.A.Şengil, Korozyon,İTÜ.,SMF Matbaası, 1992. 

 D. A.Jones, Principles and Prevention of Corrosion, second edition, 1996. 

Malzeme Muayene Yöntemleri (3+0) 3 



Duyu organları ile kontrol, Girici sıvı yöntemi, Manyetik parçacık yöntemi, Girdap akımları 

yöntemi, Ultrasonik muayene, Radyografik muayene, Titreşim esaslı test yöntemleri, Termal 

izleme yöntemi Yöntemlerin birbirleri ile kıyaslanması 

Ders Kitabı: 

 KAYALI, E. S., ENSARİ,C., DİKEÇ, F., Metalik Malzemelerin Mekanik Deneyleri, 

İ.T.Ü. Matbaası, İstanbul , 179 s. [2] TEKİZ,Y., Tahribatsız Deneyler, İ.T.Ü. Ders 

Notları, 51 s. 

 WEISSAVACH, W., Çevirenler: ANIK,S., ANIK, E.S., VURAL,M., Malzeme Bilgisi 

ve Muayenesi, Birsen Yayınevi, İstanbul 1993, 348 s. 

 

Malzeme Seçimi ve Tasarımı (3+0) 3 

Malzeme bilgisi, Tasarım kriterleri, tasarım metodolojileri, Tasarım fonksiyonları, Bileşim, 

proses ve yapının malzeme özelliklerine etkisi, Güvenilirlik, ömür ve kalite, Risk analizi ve 

faktörler, Ashby metodolojisi, Ağırlıklı özellikler metodolojisi, Tasarım için gerekli özellikler 

ve kıyaslanması, Üretim yöntemi ve tasarım, Maliyet ve ekonomik faktörler, standartlar, 

Problem çözümüne yönelik modeller. 

Ders Kitabı: 

 M. FARAG, "Selection of Materials and Manufacturing Processes for Engineering 

Design", Prentice Hall, New York, 1990. 

 D. WILLIAM, JR. CALLISTER, "Fundamentals of materials science and 

engineering", John and Willey, New York, 2000. 

 M. ASHBY, H. JONES, "Engineering Materials-1; An Introduction to their Properties 

and Applications", Butterworth-Heinemann, Oxford, 2002. 

 M. ASHBY, H. JONES, "Engineering Materials-2; An Introduction to 

Microstructures, Processing and Design", Butterworth-Heinemann, Oxford, 1999. 

Makine Elemanları (3+0) 3 

Gerilme analizi, yer değiştirme ve direngenlik, toleranslar, statik mukavemet için tasarım, 

dinamik mukavemet için tasarım, miller, kaynak bağlantıları, civata bağlantıları, hareket 

iletim vidaları.  

 

Ders Kitabı: 

[1] Norton, R.L., "Machine Design: An Integrated Approach"  

[2] Deutschman, Michels and Wilson, "Machine Design"  

[3] Mott, R. L., "Machine Elements in Mechanical Engineering"  

[4] Juvinall, R.C., "Fundamentals of Machine Component Design"  

[5] Faires, V. M., "Design of Machine Elements"  

[6] Spotts, M. F., "Design of Machine Elements"  

[7] Dimarogonas, A, "Computer Aided Machine Design"  

[8] Hartman, J.B., "Machine Design"  

[9] Phelan, R. H., "Fundamentals of Mechanical Design"  

[10] Slaymaker, R. R., "Mechanical Design"  

[11] Reshetov, D. N., "Machine Design"  

[12] Dobrovolsky, V. et al., "Machine Elements"  

[13] Orlov, P., "Fundamentals of Machine Design" 

[14] Hamrock, B. J., Jacobson, B., and Schmid, S. R., "Fundamentals of Machine 

Elements"  

[15] Okday, S., "Makina Elemanları" , Cilt 1,2,3,4  



[16] Yazıcıoğlu, O., Güngör, C., Yazıcıoğlu, R., "Makina Elemanları"  

[17] Harzadin G., Niemann, G., "Makina Elemanları"  

[18] Rende, H., "Makina Elemanlari"  

[19] Babalik, Fatih C., "Makina Elemanları ve Konstruksiyon Örnekleri",  

[20] Akkurt, M., "Makina Elemanları" 

Girişimcilik (2+2) 4 

Giriş, Girişimcilik, Girişimcilik Kavramı, Önemi ve Sınıflandırılması, Girişimcilik 

Araştırmalarındaki Sorunlar, Girişimcilik Süreci Çevre ile Etkileşim, Birey Olarak Girişimci 

ve Özellikleri, İşletme Kurma Süreci, Yeni bir İşletme Kurma ve Bir İşletmeyi Satın Alma, 

Fırsatların Analizi ve Değerlendirilmesi. 

İşletme Modelleri ve Ekonomik Faktörler, İşletme ve Pazarlama Planı, İşletmelerde Finansal 

Planlama, Girişimcilik ve Yatırım Modelleri, Pazarlama Sektörü ve Girişimcilik, 

Girişimcilikte Kaynakların Ekonomik Kullanımı, Girişimcilikte Yenilik ve Teknoloji, 

Kurumsal Girişimcilik, Örnek Olay İncelemeleri. 

 

Ders Kitabı: 

 Arıkan, Semra (2004), Girişimcilik, Siyasal kitabevi, Ankara. 

 Yelkikalan, N. (Edt.) (2013), Girişimcilik, Beta Yayınevi, İstanbul. 

 

Staj II (0+0) 2 

 
Mamulde son şekli verilen üretim birimlerinde yapılan, talaşlı imalat, talaşsız imalat, montaj, bakım ve 

tesisat ünitelerinde ileri mühendislik stajı olarak değerlendirilen bu staj aşağıdaki konulardan oluşmaktadır.  

 

1 Staj yapılan işletmenin adı, adresi, tarihçesi, çalışma konusu ve personel (teknik ve diğer personel) 

sayısının araştırılması.  

2 Fabrikanın genel yerleşim planının incelenmesi, işyeri seçiminde göz önüne alınmış faktörlerin 

incelenmesi (iş gücü, su, enerji, hammadde, pazarlama, teşvik, ulaşım vb.).  

3 Fabrika yönetim ve organizasyon şemasının çıkarılıp incelenmesi, organizasyon ve üretim birimlerinin 

ayrı ayrı tanıtılması ve işlevlerinin belirtilmesi, birimler arası ilişkilerin incelenmesi.  

4 Üretimin incelenmesi ve irdelenmesi, ürünlerin tanıtılması, üretim Makinelarının (tezgahların) ve 

yardımcı ekipmanların yerleşim durumunun çıkarılarak incelenmesi, son üç yıla ait üretim miktarlarının 

tespiti.  

5 Üretimin niteliğinin/tipinin (mamule göre, imal işlemine göre, sabit pozisyonlu) incelenmesi.  

6 Montaj hattı tipi ve özelliklerinin incelenmesi.  

7 İmalatı yapılan mamullerin iş akış şemasının çizilmesi (mamul çeşidi çok olduğunda, siparişi en çok olan 

üç mamul için iş akış şemasının çizilmesi) ve açıklanması.  

8 Ticari (satın alma, pazarlama, satış), mali (finansman temini ve finansmandan optimum yararlanma), 

personel (personel temini, eğitim, sosyal hizmetler, işçi ve işveren ilişkileri, iş güvenliği, işçi sağlığı, ücret 

değerlendirilmesi), muhasebe (kayıtlar, maliyetler, istatistik, envanter) ve ürün stoklama sisteminin 

incelenmesi.  

9 Mamul maliyeti hesabında uygulanan maliyet sisteminin ve bütçe çalışmalarının incelenmesi.  

10 İşletmedeki iş etüdü ile ilgili olarak yapılan çalışmaların ve iş ölçülmesinde kullanılan tekniklerin 

incelenmesi, bu tekniklerden biriyle ilgili olarak uygulama yapılması.  
11 İşletmenin ürün dağıtım sisteminin ve satış sonrası hizmetlerinin incelenmesi.  

12 İşletmede yardımcı sistemlerin (doğal gaz, depolama, güç merkezi, buhar kazanı, elektrik santralı, su 

tesisleri, kompresör istasyonu vb.) tanıtılması ve incelenmesi.  

13 Enerji üretim sistemlerinin tanıtılması, nitelik, kapasite, verimlilik yönünden incelenmesi (termik, 

hidrolik, nükleer vb.), işletmede bulunan ısıtma, soğutma ve iklimlendirme sistemlerinin ve tesislerinin 

incelenmesi.  
14 Türbinler, kazanlar, kontrol üniteleri, elektrik ve diğer enerji dağıtım birimlerinin tanıtılması ve 

incelenmesi.  



15 İşletmede kullanılan tezgahların bakım ve onarımlarının nasıl yapıldığının incelenmesi ve verimlilik 

analizi, bakım kartlarının veya raporlarının örneklenmesi.  

16 Hammadde, yarı mamul ve mamullerin tanıtılması, bunların özelliklerinin belirlenmesi, malzeme 

muayenesi ve kalite kontrollerinin yapılması, kullanılan ölçme aletlerinin tanıtılması, kontrol ve 

bakımlarının yapılması.  

17 İşletmedeki bilgisayar sisteminin, bilgisayarların kullanım amacının, ve kullanıldıkları alanda iş 

verimine katkılarının incelenmesi.  

18 İşletmedeki araştırma ve geliştirme faaliyetleri, araştırma ve geliştirme yapılabilecek alanların 

araştırılması, işletmenin geleceğe yönelik gelişme planlarının incelenmesi ve irdelenmesi. 
 

Bitirme Projesi (0+2) 4 

Proje konularının duyurulması, öğrencinin proje konusu seçimi. Literatür araştırması. Çalışma 

Yöntemin Belirlenmesi ve uygulanması. Tezin kontrolü. 

 

Teknik Seçmeli Ders Grubu 5 (2+0) 4 

 

Kaplama Teknolojileri 

Yüzey İşlemleri ve Kaplama Teknolojilerine Giriş, Termokimyasal Kaplamalar, Sıvı fazdan 

yapılan kaplamalar, Kimyasal, Elektrolitik, Ergimiş veya yarı ergimiş fazdan yapılan, Termal 

Püskürtme, Plazma püskürtme, HVOF, D-Gun Soğuk Sprey ve Lazer, Sıvı Fazda İnce Film 

ve Gaz Fazında İnce Film Kaplamalar. 

Ders Kitabı: 

 PAWLOWSKI, L., “The Science and Engineering of Thermal Spray Coatings”, 

Second Edition, 2008. 

 BERNDT, C., C., “Material Pruduction for Thermal Spray Process”, “Handbook of 

Thermal Spray Technology”, pp. 133-159, 2004. 

 HEIMANN, R., B., “Plasma-Spray Coating Principles and Application”, pp. 94-98, 

2008. 

 1.Handbook of Thermal Spray Technology, ASM 2004, ISBN 10:087170-7950 

 Manuel P. Soriaga, Thin Films: Preparation, Characterization, Applications, ISBN: 0-

306-47335-6, Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York, 2002. 

  Donald Leonard Smith, Thin Film Deposition: Principles and Practice, ISBN: 0-07-

058502-4, McGraw Hill, USA, 1995. 

 Hans Lüth, Solid Surfaces, Interfaces and Thin Films, ISBN: 978-3-642-135-91, 5. 

Edition, Springer, 2010. 

 Jong-Hee Park,T. S. Sudarshan, Chemical Vapor Deposition, ISBN: 0-87170-731-4, 

ASM International, ABD, 2001. 

 Daniel Mark Dobkin,Michael K. Zuraw, Principles of Chemical Vapor Deposition, 

ISBN: 1-4020-1248-9, Kluwer Academic Publishers, Netherlands, 2003. 

 Donald M. Mattox, Handbook of Physical Vapor Deposition (PVD) Processing, 

ISBN: 978-0-8155-2037-5 William Andrew Scientific Publishers, USA, 2010. 

 K. S. SreeHarsha, Principles of Physical Vapor Deposition of Thin Films, ISBN: 0-

078—44699-X, Elsevier, UK, 2010. 

Uzay ve Havacılık Malzemeleri 

Havacılık ve uzay malzemelerinin tanıtılması, tarihçesi, malzeme gereksinimleri, üretimi ve 

işlenmesi, havacılık ve uzay sanayiinde aluminyum ve alaşımları, magnezyum ve alaşımları, 

titanyum ve alaşımları, çelikler, polimerler ve süper alaşımlar, havacılık ve uzay sanayiiinde 

kullanılan yüzey teknolojileri, havacılık ve uzay sanayiinde malzeme seçimi. 



Ders Kitabı: 

 Introduction to aerospace materials A Mouritz, Royal Melbourne Institute of 

Technology, Australia ISBN 1 85573 946 1 

Talaşlı İmalat Teknolojileri 

Takım tezgahları ve talaşlı işlemler, talaş kaldırma mekaniği, kesme sıcaklığı, kesici takımlar: 

malzeme ve geometri, takım aşınması ve takım ömrü, kesme sıvıları, talaş kaldırma 

ekonomisi, bilgisayar destekli imalata giriş. 

 

Ders Kitabı: 

1. Shaw, Milton C., Metal Cutting Principles, Oxford Science Publications, 1997. 

2. Tlusty, G., Manufacturing Processes and Equipment, Prentice Hall, 1999.  

3. Groover, M. P., Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and 

Systems, John Wiley and Sons Inc., 2007.  

4. Kalpakjian, S., Schmid, S., Manufacturing Processes for Engineering Materials, Prentice 

Hall, 2008.  

5. ] DeGarmo, E.P., Black, J. T. and Kohser, R. A., DeGarmo's Materials and Processes in 

Manufacturing, John Wiley and Sons Inc., 2007. 

 

Sosyal Seçmeli 3 (2+0) 4 

 

Toplumsal Sorumluluk 

Toplumun güncel sorunlarını belirleme ve çözüm üretmeye yönelik projeler hazırlama. Sosyal 

sorumluluk çerçevesinde çeşitli projelerde gönüllü olarak yer alma. Katılımcı ve demokratik 

bireyler olma, dayanışma ve işbirliğini pekiştirme, sorumluluk alma ve proje 

geliştirme/uygulama. Sivil toplum kuruluşları. Avrupa düzeyinde gerçekleştirilen gençlik ve 

sosyal sorumluluk projeleri alanlarındaki güncel tartışmalar.  

 

Ders Kitabı: 

 

Kotler, Philip & Nancy Lee (2005). Corporate Social Responsibility : doing the most good 

for your company and your cause N.J. : John Wiley & Sons , 2005. AKTAN, Coşkun 

Can,(2007). Kurumsal Sosyal Sorumluluk, İGİAD Yayınları. Sabuncuoğlu, Zeyyat,(2011). İş 

Etiği, İstanbul: Beta 

 

Bilim Tarihinde Müslüman Alimler 

Mühendislik, Tıp, Astronomi, Zooloji, Botanik, Tarih, Coğrafya, Sosyoloji, Matematik 

alanlarında Bilim Tarihine ismini yazdırmış Müslüman Alimler.   

Ders Kitabı: 

 Prof. Dr.Fuat Sezgin, "İslam'da Bilim ve Teknik", çev. Abdurrahman Aliy, TÜBA Yy. 

Ankara, 2007. 

 Prof. Dr. W. Barthold, İslam Medeniyeti Tarihi, çev. Prof. Dr. Fuat Köprülü, 2. Baskı, 

Ankara, Diyanet İşleri Başkanlığı Yy., Türk Tarih Kurumu Basımevi, 1963. 

 

Standardizasyon ve Kalite 

Etik kavramlar, mühendislik etiği, Türkiye’de ve dünyada mühendislik etik kuralları 

İnsan ve Bireysel Özellikler, İletişim ve İkna Becerileri, Etkili Konuşma, Hızlı Okuma, 

Zaman Yönetimi, Stres Yönetimi gibi konulara değinilecektir 

Ders Kitabı: 

 Stephen R. Covey, Living the 7 Habits: The Courage to Change 

 



VIII.Dönem 

 
İş Yeri Eğitimi (6+6) 30 

 

Öğrencileri mezun olduklarında iş hayatına daha iyi uyum sağlayabilmek için gerekli olan 

uygulama eğitimi verilmektedir. 


