EK-1
DERSLERIN iCERiIGi VE YARARLANILACAK KiTAPLAR

1. Donem

Metalurji ve Malzeme Miihendisligine Giris (T+U) AKTS, (3+0) 3

Metalurji Ve Malzeme Miihendisligi mesleginin tarihgesi; Metalurji ve Malzeme
Miihendisliginin tanimi, diger miihendislik disiplinleri arasindaki yeri ve onemi; Bilim ve
teknolojideki gelismelerin Metalurji Ve Malzeme Miihendisligi lizerindeki etkileri; Diinyada
ve Tiirkiye'de Metalurji Ve Malzeme Miihendisligi Egitimi; Metalurji ve Malzeme
Miihendislerinin ¢alisma alanlari ve Ogrencilerin bu alanlara yonlendirilmesi; Hammade,
enerji, insan kaynaklari, ve teknolojik imkanlar; Metalurji Ve Malzeme Miihendisligi ile ilgili
endiistrinin incelenmesi ve gelecege iliskin projeksiyonlar; Segilen bazi prosesler {izerine
caligmalar. Giris, Metalurji Miihendisliginin Tanim1 Ve Onemi, Metalurji Miihendisliginin
llgi Alanlarmin  Tanitimi, Tiirkiye” De Metalurji Miihendisligi Egitimi, Metalurji
Miihendisliginde Malzeme Biliminin Onemi, Metalurji Miihendisliginde —Uretim
Metalurjisinin Onemi, Ulkemizdeki Metalurjik Tesisler, Celik, Aliiminyum ve Bakir,
Seramikler, Polimerlerin Genel Ozellilikleri, Metalurji Sanayindeki Gelismeler, Alternatif
Malzemeler, Is Giivenligi, Is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklar;, Miihendislikte etik,
Stirdiirtilebilir Kalkinma, Cagin Miihendislik Problemleri, Atomlar Arasi Baglar, Kristal
Yapilar.

Ders Kitabi:

1. W. D. Callister Materials Science and Engineering An Introduction, John Wiley & Sons
Inc. 2008 London.

2. L. H. Van Vlack, Elements of Materials Science and Engineering, Addison-Wesley Pub.,
1985.

3. Mustafa Poyrazli, Sunum notlari, Internet, (2010)

4. M. Zeren Ders notlar1 ve sunumu, Kocaeli Universitesi, 2011

5. F. Yilmaz, Malzeme Miihendisliginde Olay Caligmalar, Sakarya Universitesi Yaymi, 2000.
6. Uzun, Hiiseyin; Malzeme Biliminin Temelleri, Degisim Yaymevi, 2003, Istanbul.

Matematik 1 (4+0) 5
Mutlak deger ve araliklar, Bagmnti ve fonksiyonlar, Logaritmik ve iistel fonksiyonlar,
Trigonometrik ve Ters Fonksiyon, Yerel maksimum ve minimum, Asimtotlar ve grafik
¢izimi, Integral, Intergral uygulamalari.
Yardimci Ders Kitaplari:

e Yiiksek Matematik Cilt.1-2-3, A.A Karadeniz, Caglayan Yaymevi,istanbul,2003.

e Genel Matematik Cilt I-II, Mustafa Balc1, Balc1 Yayinlari, istanbul.

Fizik 1 (3+0) 5



Fizik ve Olgme, Vektorler, Statik Denge, Tek Boyutta Hareket, iki Boyutta Hareket, Newton
Kanunlari, Is ve kinetik enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Lineer Momentum
ve Carpigmalar, Kat1 Cisimlerin Dénme Hareketi, Kiitle Cekim Kanunu, Akiskanlar Mekanigi
ve uygulamalar
Ders kitabi:

e Fizik-I, W.E.Getts, F.J.Keller ve M.J.Skove, Literatiir Yayinlar1,1995

Yardimcai ders kitaplari:

¢ Fizigin temelleri,I.D.Halliday,R.Resnick.Arkadas yayincilik.
e Fen ve Miihendislik I¢in Fizik-I, R.A.Servay, Palme Yaymcilik.

Genel Kimya 1 (3+0) 4

Atomun yapisi. Kimyasal Bilesikler, Baglar ve Reaksiyonlar. Gazlar, Sivilar, Katilar ve
Molekiiller arasi1 Kuvvetler. Cozeltiler. Kimyasal Kinetik ve Kimyasal Denge. Asitler ve
Bazlar. Iyonik Denge. Elektrokimya. Ametal ve Metallerin Genel Ozellikleri. Organik Kimya.

Ders kitabi:

e Temel Kimya, P.Atkins, L.Jones,(¢eviri editorleri:Esma Kilig, Fitnat Koseoglu ve
Hamza Yilmaz), Bilim Yayincilik Ltd. Cilt-1(1998),Cilt -2 (2000)

Yardimeci ders kitaplar::

e Fen ve Miihendislik Bilimleri I¢in Kimya, R.Chang(cev: B.Soydan;, A.R.Aroguz), Bta
Basim A.S, 2000

Tiirk Dili | (2+0) 2

Iletisim, Dil ve Dilin Ozellikleri, Dil ve Diisiince Iliskisi; Kiiltiir, Dil ve Kiiltiir Iliskisi, Kiiltiir
Cesitleri, Medeniyet; Ana Dili, Baglam, Dil ve S6z, Sembol-Imaj; Yeryiiziindeki Diller,
Dillerin Dogusu, Tiirleri, Siniflandirilmasi, Tiirk¢enin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri; Tiirk
Dilinin Gelismesi; Dil Bilgisi ve Boliimleri, Ses ve Sekil Bilgisi; Tiirkiye Tiirk¢esine Yabanci
Dillerden Gegen Ogeler; Ciimle Bilgisi; Kelime Tiirleri; Yazim Kurallar:

Yardimca ders kitaplari:
e YOK.Komisyon, "Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri" YOK Yayinlari.

e Ergin, M., "Universiteler i¢in Tiirk Dili", Bayrak Yayinlari, Istanbul,1988.
e Gencan, T.N., "Dilbilgisi", Tiirk Dil Kurumu, Istanbul, 1971.



e Ates, K., "Tiirk Dili", Imge Yaymlari, ISBN: 9755335629, Istanbul,2007.

Atatiirk Ilkeleri ve inkllap Tarihi I (2+0) 2

Osmanli Imparatorlugu'nun Dagilisi. Tanzimat ve Islahat Fermani, 1. ve II. Mesrutiyet,
Trablusgarp ve Balkan Savaslari, I. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlasmasi, Wilson
Ilkeleri, Paris Konferansi, Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun'a Cikist ve Anadolu'daki Durum,
Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, Mebusan Meclisi'nin A¢ilisi, TBMM'in Kurulusu ve
I¢c Isyanlar, Teskilat-1 Esasi Kanunu, Diizenli Ordunun Kurulusu, I. Indnii, Kiitahya -
Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Biiylik Taarruz, Kurtulus Savasi sirasindaki
Antlagmalar, Saltanatin Kaldirilmasi, Lozan Baris Antlasmasi, Cumhuriyet'in ilani.

Yardimcai ders kitaplari:

Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Refik Turan, Gazi Kitapevi, Ankara,2005.

Nutuk

Erollu, H., Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Atatiirkciiliik.

Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Atatiirkgiiliik, (YOK yaymi). Karil, E.Z., Atatiirk
Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Atatiirkciiliik.

Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi (1+2) 3

Bilisim teknolojileri, yazilim ve donanim ile ilgili temel kavramlar, genel olarak isletim
sistemleri, kelime islemci programlari, elektronik tablolama programlari, veri sunumu,
egitimde Internet kullanimi, bilisim teknolojilerinin sosyal yapi iizerindeki etkileri ve
egitimdeki yeri, bilisim sistemleri giivenligi ve ilgili etik kavramlari.

Ders Kitabi:

Bilgisayar Donanimi (Mehmet OZGULER),

A’dan Z’ye Bilgisayar Rehberi (Bayram YILDIZ), Bilgisayar I
I Temel Bilgisayar Becerileri (Ali GUNES),

Bilgisayar ve Internet kullanimi(Hasan Cebi BAL),

Bilisim Saray1(Ogr.Gér. Abdullah AKGUN)

Yabana Dil I (2+0) 2

Nouns, Articles, Personal Pronouns, Possessive Adjectives, Verb “To Be”. Possessive “s”,
Asking For Names, Prices & Jobs. Some, Any, No, Every. Countable, Uncountable Nouns.
Cardinal and Ordinal Numbers, “What Time Is It?” Dates. Prepositions Of Time and Place,
Present Progressive, Questions Forms, Questions Words, Imperatives, Present Simple,
Comparison of Present Simple and Present Continuous.

Ders kitaplari:

e Headway Intermediate, Jonh&Liz Soares, Oxford Univ. Pers, 1987.
e Headway Upper Intermediate, John&L.iz Soares, Oxford Univ. Pers, 1987.



Sosyal Secmeli Ders 1 (2+0) 4
Toplumsal Cinsiyet Esitligi

Toplumsal Cinsiyet Nedir? Toplumsal Cinsiyet Esitsizliklerine Farkli Yaklasimlar: Liberal
Yaklasim, Marksist Yaklasim ve Post Modernist Yaklasim Feminist Yaklasimlar: Esitlik¢i
Feminizm Sosyalist Feminizm Radikal Feminizm Diinyada Ve Tirkiye’de Toplumsal
Cinsiyet Esitsizliklerinin Goriiniimii: Uretimde Toplumsal Cinsiyet Esitsizligi Egitimde
Toplumsal Cinsiyet Esitsizligi Ailede Toplumsal Cinsiyet Esitsizligi Siyasette Toplumsal
Cinsiyet Esitsizligi Diinyada Ve Tiirkiye’de Toplumsal Cinsiyet Esitligi Politikalari: Calisma
Yasamindaki Esitlik Politikalar1 Egitimde Ve Ailede Esitlik Politikalar1 Siyasette Esitlik
Politikalar1 Degerlendirme

Ders Kitabi:

I)Josephine DONOVAN, Feminist Teori, Hetisim. Yayinlari, Istanbul, 1999. 2)Anthony
GIDDENS, Sosyoloji, ¢ev: G. Aksoy, Say Yaylari, Istanbul, 2010

2)Ayse BERKTAY HACIMIRZAOGLU, 75 Yilda Kadmlar ve Erkekler, Tarih Vakfi Yurt
Yayinlari, Istanbul, 1999. 2)Mine TAN-Yildiz ECEVIT- Serpil SANCAR, Kadin Erkek
Esitligine Dogru Yiiriiyiis, TUSIAD, Istanbul, 2007

Giizel Sanatlar

1- Sanat kavramini tanimlamadaki zorlugu anlayabilme. 2- Sanat ve sanat¢1 kavramini dogru
bir icerikle tanimlayabilme. 3- Farkli sanat disiplinlerinin dogalarin1 kavrayabilme, sistemini
cozlimleyebilme. 4- Sanattaki yozlagma sorununu ¢oziimleme. 5- Farkli sanat disiplinlerini
kategorilendirebilme , sanatin kaynagini kavrayabilme ve islevlerini tanimlayabilme

Ders Kitabi:

Tunali, Ismail ;Greek Estetigi, Remzi Kitabevi

Tunali , Ismail ;1. Estetik, Remzi Kitabevi

Turani, Adnan; Sanat Terimleri S6zliigli, Remzi Kitabevi
Eczacibag1 Sanat Ansiklopedisi, Remzi Kitabevi

Turani, Adnan ; Cagdas sanat Felsefesi, Remzi Kitabevi

Tunali, Ismail ; Felsefenin Isiginda Modern Resim, Remzi Kitabevi

II.Donem
Teknik Resim (2+2) 3

Teknik resim terminolojisi, resim arag-geregleri, perspektif resimler, temel ve yardimci
goriliniisler, 6lciilendirme, kesit alma, resim okuma, serbest elle ¢izim

Ders kitaba:



e Teknik Resim C.1-2, H.Oztepe, Egitim yayinlar1,1995.
Yardimeci ders kitaplari:

e Teknik Resim, H.Kiiciik, Birsen Yayinevi, Istanbul

e Miihendislik Cizimin Esaslari, S.Kurt,I.Gerdemeli,C.E.Imrak, Birsen Yaymevi,
Istanbul.2005

e Yap1 Teknik Resmi LI _Pancarci, Ozal _Adana, Mayis 1978

Matematik Il (4+0) 5

Belirli integral ve egri altindaki alan, yay uzunlugu, donel ylizeyin alani, dénel cismin hacmi.
Kutupsal koordinatlar, R3'de vektorler, egriler, dogrular ve diizlemler. Lineer denklem
sistemleri, matrisler, determinantlar. Cok degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik
Lagrange c¢arpanlari. Cok katli integraller, ¢izgisel integraller ve yoldan bagimsizlik, yiizey
integralleri.

Ders kitaplar::

e Matematik Analiz-II,S.Celik, S.A.Celik, Birsen Yaymevi, Istanbul, 2008.
e Genel Matematik I, Mustafa Balci, Balc1 Yayinlari, Istanbul.

Fizik 11 (3+0) 4

Elektrik Yiikii, Yik Korunumu ve Kuantizasyonu, Rehberli Problem Coziimi, Coulomb
Kanunu, Elektrik alan, Stirekli Yiik Dagiliminin Elektrik Alani, Yiikli Pargaciklarin Diizgiin
Elektrik Alanda Hareketi, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyel, Kondansator ve Dielektrikler,
Yiiklii Kondansatorde Depolanan Enerji, Dielektrikli Kondansatorler, Akim ve Direng, Dogru
Akim Devreleri.

Ders kitabi:
e Frederick J. Bueche, David A. Jerde, Fizik Ilkeleri II; Raymond A. Serway, Fen ve
mihendislik i¢in Fizik.
e Raymond A. Serway, Physics for Scientists & Engineers
e Frederick J. Keller, W.Edward Gettys, Malcolm J. Skove, Fizik 2
Genel Kimya Il (2+2) 5

Kimyasal kinetik, Denge, Sulu cozeltilerde denge, Elektrokimya, Gegis elementleri,
Radyoaktiflik, Organik kimya

Ders kitabi:



e Temel Kimya, P.Atkins, L.Jones,(ceviri editorleri:Esma Kilig, Fitnat Koseoglu ve
Hamza Yilmaz), Bilim Yayincilik Ltd. Cilt-1(1998),Cilt -2 (2000)

Yardimcai ders kitaplari:

e Fen ve Miihendislik Bilimleri I¢in Kimya, R.Chang(cev: B.Soydan;, A.R.Aroguz), Bta
Basim A.S, 2000

Tiirk Dili I (2+0) 2

Iletisim, Dil ve Dilin Ozellikleri, Dil ve Diisiince Iliskisi; Dil ve Kiiltiir Iliskisi, Kiiltiir
Cesitleri, Medeniyet; Ana Dili, Baglam, Dil ve Séz, Sembol-imaj; Yeryiiziindeki Diller,
Dillerin Dogusu, Tiirleri, Smiflandirilmasi, Tiirkgenin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri; Tiirk
Dilinin Gelismesi; Tiirk Dilinin Bugiinkii Durumu ve Yayilma Alanlari; Dil Bilgisi ve
Boliimleri, Ses ve Sekil Bilgisi; Ciimle Bilgisi; Kelime Tiirleri; Yazim Kurallari.

Ders kitaplari:

YOK Komisyon, "Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri" YOK Yayinlari.
Ergin, M., "Universiteler i¢in Tiirk Dili", Bayrak Yayinlar1, Istanbul,1988.
Gencan, T.N., "Dilbilgisi", Tiirk Dil Kurumu, Istanbul, 1971.

Ates, K., "Tiirk Dili", iImge Yayinlar1, ISBN: 9755335629, Istanbul,2007

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi II (2+0) 2

Atatiirk Dénemi Tiirk Inkilap Hareketleri, Atatiirk Dénemi Tiirk Dis Politikasi, Ikinci Diinya
Savasi’na Gidis ve Tiirk D1s Politikasi, Atatiirk Ilkeleri, Atatiirk Sonras1 Tiirkiye.

Ders kitaplar:

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Refik Turan, Gazi Kitapevi, Ankara,2005.

Nutuk

Erollu, H., Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Atatiirkciiliik.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Atatiirkgiiliik, (YOK yaymi). Karil, E.Z., Atatiirk
Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Atatiirkgiiliik.

Yabana Dil IT (2+0) 2

Past Simple of The Verb “To Be™’, Regular and Irregular Verbs, Time Expressions and
Question Words, A Lot of, (a) Little, (a) Few, Comparative and Superlative Forms of
Adjectives, Adverbs and Adjectives, Past Continuous Tense (Past Progressive), Future
“Going to”, Future “Will”.

Ders kitaplar:

e Headway Intermediate, Jonh&Liz Soares, Oxford Univ. Pers, 1987.
e Headway Upper Intermediate, John&Liz Soares, Oxford Univ. Pers, 1987



Bilgisayar Programlama (1+2) 3

Programlama, Algoritma, MATLAB giris, Yardim Komut penceresi, Tarih Degisken tanima,
Diziler, Degisken Editérii Matlab DevEnv, elementwise ve matris operasyonu, Temel
Operatorleri (:) Matrisleri Altsimgeleme Matrisler Endeksleme Tanimi, ifade, Bildirim Cikti
ve Tekrarlama, M-Files, fonksiyonlari, girdi-¢ikt1 iligkisi, Grafik arayiizii, metin ve grafik
secenekleri ve uygulamalari, Karar mekanizmalar1 ve dongiiler.

Ders Kitabi:

e (Cemalettin Kubat, MATLAB Yapay Zeka ve Miihendislik Uygulamalari, Pusula
yayincilik,2013

Sosyal Se¢meli Ders 2 (2+0) 4
Malzeme ve Yasam

Giinliik hayatta malzeme biliminin 6nemi, Malzemelerin 6zellikleri, uygulama alanlar1 ve
siiflandirilmasi, Seramiklere giris, Polimerlere girig, Metal ve alasimlara giris, Kompozitlere
girig, Malzemelerin dizayni ve uygulama alanlari, Spor malzemeleri, Havacilik malzemeleri,
Tibbi malzemeler, Hafizali alagimlar, Elektronik aygitlar, Siiperiletkenler, Kesici uglar.

Ders Kitabi:

e Materials and the Environment, Michael F. Asby, Elsevier Inc., ISBN:978-1-85617-
608-8, A.B.D., 2009

Bilim Tarihi ve Felsefesi

1. Bilim Tanimi, Bilimsel Bilgi, Bilim Tarihine Giris. 2. Ilk Uygarliklarda Bilim 3. Antik
Yunan Diinyasi’nda Bilim 1 (Antik Cag) 4.Antik Yunan Diinyasi’nda Bilim 2 (Helenistik
Cag) 5.Ortagaglarda Bilim (islam Diinyasi1 ve Avrupa Kiyaslamasi) 6.Ortagagda Tiirlerin
Bilime Katkilar1 7. Ara Sinav 8. Islam Diinyasinda Bilimsel Ilerleme ve Duraklama
Donemleri ve Nedenleri 9. RONESANS Déneminde Bilim, Bati Diinyasmin Uyanist 10.
XVIL. ve XVIII. Yizyillarda Bilim 11. XIX. ve XX. Yiizyillarda Bilim 12. Cumbhuriyet
Déneminde Ulkemizde Bilim 13.Ulkemizdeki Bilimsel Gelismeler ve Bilimsel Gostergelerin
[rdelenmesi, Diinya ile Kiyaslama ve Gelecege Yonelik Genel Bir Degerlendirme 14. Yariyil
Sonu Siavi

Ders Kitabi:

e Colin A.Ronan, Bilim Tarihi Diinya Kiiltiirlerinde Bilimin Tarihi ve Gelismesi,
TUBITAK Yayinlari, Akademik Dizi I, Ankara, 2003.

e Cemal Yildirim, Bilim Tarihi, 1997, Remzi Kitabevi

e Prof. Dr. Safak Ural, Bilim Tarihi, III C., Istanbul, 1995.

e Aleksandre Koyre, Yeni¢ag Biliminin Dogusu, Ankara, 1995.



e Thomas Kuhn, Bilimsel Devrimlerin Yapisi, (Cev. Niliifer Kuyas), istanbul, 1989.
e Prof. Dr. Aydin SAYILI, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik Astronomi
ve Tip, Ankara, 1966.

III.DOonem

Diferansiyel Denklemler (3+0) 3

Diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri, Dogrusal olmayan, Yiiksek mertebeden, Sabit katsayili
homojen ve Sabit katsayili denkleme indirgenebilen degisken katsayili diferansiyel
denklemler, Yiiksek mertebeden degisken katsayili diferansiyel denklemlerin seri ¢ozlimleri,
Adi nokta civarinda seri ¢oziimleri, Diizgiin tekil nokta civarinda seri ¢éziimleri, Frobenius
Y 6ntemi, Laplace Dontigiimii.

e C(Cengel, Y. A. ve Palm, W. J. (Tiirkcesi: Tahsin Engin), 2012, Miihendisler ve Fen
Bilimciler Igin Diferansiyel Denklemler, Giiven Kitabevi, izmir.

e Tirker, E. S. ve Basarir, M., 2003, Coziimlii Problemlerle Diferansiyel Denklemler,
Degisim Kitabevi, Sakarya

e Bronson, R.,1993, (Tiirk¢esi: Hilmi Hacisalihoglu), Diferansiyel Denklemler,
Schaum’s Outlines, Nobel Kitabevi, Ankara.

e FEdwards, C. Hwve Penney, D. E., (Tiirkgesi: Omer Akin) 2008, Diferansiyel
Denklemler ve Sinir Deger Problemleri, Palme Yayincilik.

Malzeme Bilimi I (3+0) 3

Malzeme tiirleri, Yapi-6zellik-proses iligkilerine giris, Atomlarin elektronik yapilari, Kuantum
sayilari, Elektronegatiflik, Baglar, Kristal sistemleri, Atom paketleme faktorii, Kristallografik
yonler ve diizlemler, Malzemelerin yogunluklari, Metallerin katilagmasi, ¢ekirdeklesme, tane
olusumu, Metalik kati ¢ozeltiler, Kristal kusurlari, Yiizeysel hatalar, Tane sinirlar1, Katilarda
hiz siiregleri, Difiizyon prosesleri, Elastik ve plastik deformasyon.

Ders kitabi:

P. A. Thrower, Materials in Today’s World, McGraw-Hill 1992

e W.D. Callister, Materials Science and Engineering-An Introduction, 5 ed. John
Wiley & Sons 2000

e W. F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, 3 ed. McGraw Hill,
1996

e W. F. Smith, Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisligi, 3. basimdan ¢ev. N.G.

Kinikoglu, Literatiir yayincilik, 2001

Fizikokimya (3+0) 3
Temel Kavramlar: Hal degiskenleri, hal fonksiyonlari, Kinetik gaz kurami, ¢arpma ve
carpisma sayilari, barometrik dagilim yasasi, Termodinamigin Yasalari, Termodinamik

Esitlikler, Maddenin Halleri, Kimyasal Termodinamik, Kimyasal denge.

Ders Kitabi:



e Yiiksel Sarikaya "Fizikokimya" 3. Baski, Gazi Kitabevi, Ankara, 2000

e C. Senvar, O.Alpaut "Maddenin Ug Hali" Hacettepe Universitesi, Ankara, 1980

e g.W. Castellan, "Physical Chemistry”, Addison-Wesley Pub. Inc., Massachusets,
1971.

Imal Usulleri (3+0) 3

Imal usullerine giris ve temel kavramlar / Dokiim esaslar1 ve yontemleri / Talassiz
Sekillendirme esaslar1 ve yontemleri / Talashh sekillendirme esaslar1i ve yontemleri /
Birlestirme esaslar1 ve yontemleri.

Ders Kitaba:

o Imal Usulleri Ders Notlar.

e Yurci M.E,, "Talassiz Sekil Verme", YTU Yaynlar

e Aydin M., Gavas M., Yasar M., Altunpark Y., "Uretim Y6ntemleri ve Imalat
Teknolojileri", Seckin Yayinevi.

e Anik S., Dikicioglu A., Vural M., “ imal Usulleri”, Birsen Yaymevi.

Statik-Mukavemet (4+0) 4

Mukavemet ve Statigin tanimi, Statigin Dayandigi Temeller, Gerilme-genleme, Elastik
sabitler, Serbest Cisim Diyagrami, Cok yonlii gerilmeler, Cok bilesenli malzemeler ve
mukavemet degerleri,Sicaklik etkisi, Mohr dairesi kavrami,Reaksiyon Kuvvetleri, Noktasal
ve Uniform Yiikleme, Kuvvet-moment diyagramlari, agirhik merkezi kavrami, atalet momenti,
Denge Sartlar1 ve Denge Denklemleri, Statikge belirsiz sistemler, Siirtiinme ve siirtinme
kuvvetleri

Ders Kitabi:

E.J.HERAN “Mechanics of Materials”, 2nd edition, 1985.

Spiegel Leonard "Applied Statics and Strength of Materials"
O.R.AKGUN,0.YAZICIOGLU, T.KOTIL “Cisimlerin Mukavemeti”, 1.Bask1, 2003.
K.ONARAN “Malzeme Bilmi Problemleri ve Cozliimleri”

Mehmet H. OMURTAG "MUKAVEMET"2.Bask1,2007

R.C.HIBBELER "MECHANICS OF MATERIALS" Eight Edition

William Nash "Strength of Materials" Schaum'’s outlines, Fourth Eddition

Atilla Orbay "Ayrmtili Orneklerle Statik"

Bilgisayar Destekli Tasarim (2+2) 3

Teknik resmin tanimi, kullanim alanlar1 ve 6nemi, Teknik resimlerin ¢iziminde kullanilan
geregler, Teknik resmi olusturan Cizgiler, Olgek, Izdiisiim, Perspektif vb temel kavramlar,
Bilgisayar destekli ¢izim programinin ( AutoCAD ) kurulumu, calistirilmasi, ¢izim ekraninin
kullanilmasi, Bilgisayar destekli ¢izim programinda diizlemsel ( Dikdortgen, Cember, Cokgen
vb. )¢izimler, Bilgisayar destekli ¢izim programinda diizlemsel ¢izimlerle ilgili Kopyalama,
Tasima, Dondiirme, Paralel kopyalama, Coklu c¢ogaltma, Aynalama vb. 6zel uygulamalar,



Bilgisayar destekli ¢izim programinda diizlemsel ¢izimlerle ilgili Yazi yazma, Bilgisayar
destekli ¢izim programinda diizlemsel cizimlerle ilgili Olgiilendirme, Tarama, Bilgisayar
destekli ¢izim programinda Ug boyutlu ( Perspektif ) cizim teknikleri, Bilgisayar destekli
¢izim programinda Ug boyutlu Kat1 ve Yiizey modelleme ¢izim teknikleri, Bilgisayar destekli
¢izim programinda Ug¢ boyutlu kat1 Prizma, Silindir, Kiire vb cisimlerin ¢izim teknikleri,
Bilgisayar destekli ¢izim programmda Ug boyutlu I¢i bos cisimlerin ¢izim teknikleri,
Bilgisayar destekli ¢izim programinda Ug boyutlu cisimlerin 6zel ¢izim teknikleri (Extrude,
Revolve), Bilgisayar destekli ¢izim programinda Ug boyutlu cizimlere ait diizenlemeler (
Kaplama, Malzeme atama, Isik ve Sahne diizeni hazirlama vb.)

Ders Kitabiu:

Autocad 2013 Autolisp, Mehmet Samil Demirylrek , Kodlab Yayinlari, 2013
Ileri Autocad 2014 Gokalp Baykal, Murat Ogiitlii, Pusula Yayincilik, 2014 2. Autocad 2014
Ders Notlar1

Is Saghg ve Giivenligi (3+0) 3

Is saghg ve giivenliginin diinyadaki ve iilkemizdeki tarihsel gelisimi ve cagdas is saglig1 ve
giivenligi uygulama ilkeleri, Is saghig1 ve giivenliginin temel prensiplerini ve giivenlik
kiiltiiriiniin 6nemi, Diinyada ve Tiirkiyedeki is saglig1 ve giivenliginin mevcut durumu, Isci
sagligl ve is glivenliginin temelleri, Toksikoloji, Kuruluslar, Giivenli bir fabrika tasariminda
ve calistirilmasinda dikkat edilecek noktalar, Risk degerlendirmesi, Analiz yontemleri,
HAZOP, uygulama 6rnegi HAZAN, hata agaci analizi ve ornekleri Patlamalar ve yanginlar:
Yangin cesitleri, gaz ve toz patlamalari, kaynayan sivilarin genlesen buharlarinin patlamasi
(BLEVE).

Ders Kitabi:

e s giivenligi CASGEM notlari,

e Issaglii ve giivenligi, IMO notlari

e s Giivenligi, Erciiment DIZDAR, ABP Yaymevi, 2010.

o s Giivenligi ve Sagligi, Abdulvahap YIGIT, Alfa Aktiiel, 2008.

Teknik Se¢meli Ders Grubu 1 (4+0) 8
Miihendislik Etigi

Miihendislik meslegi ve etik; Miihendislik etigi nedir ve nigin 6grenilmelidir. Miithendisin
sorumluluklari; Giivenlik ve risk, halk gilivenliginin korunmasi. Calisanlarin korunmasi ile
ilgili mevzuat. Miihendislik etik kodlar1 ve Onemi. Enformasyon teknolojisinde etik;
Bilgisayar ve internet etigi. Cevre etigi. Bilimsel calismalarda ve danigmanlikta etik. Genetigi
degistirilmis organizmalarla ilgili etik. Uluslararasi haklar ve etik. Gelisen teknolojilerden
sec¢ilmis bazi vakalar.

Ders Kitabi:



1.Charles B. Fleddermann, Engineering Ethics, Last edition, Prentice Hall 2.Mike W. Martin,
Roland Schinzinger, Introduction to Engineering Ethics, McGraw-Hill, Second Edition 2010

2. S.Robinson, R. Dixon, C. Preece ,K.Moodley, Engineering, Business and Professional
Ethics, Elsevier, 2007 2. J.H.Schaub, K. Pavlovic, Engineering Professionalism and Ethics ,
Robert E. Krieger Publishing Company, 1983

Temel Elektrik-Elektronik Bilgisi

Temel devre kanunlari, Siiperpozisyon, Kirsof, Cevre akimlari metodu, Diiglim gerilimleri
metodu, Thevenin ve Norton teoremleri, Lojik bilgisi, Karnauhg Diyagramlari

Ders Kitabi:

Elektrik Makineleri, Mahmut Alacaci, Adem Altunsagh

Electric Machinery Fundementals, J. Chapman

Elektrik Makineleri LII Ders Notlar1, Prof. Dr. Nurdan Giizelbeyoglu
Asenkron Makine Problemleri, Prof. Dr. ilhami Cetin

Elektrik Makineleri IV, Adnan Pesint

Metalurji Hurda ve Atiklarin Degerlendirilmesi

Metalurjik isletmelerde birincil ve ikincil kaynaklara dayali iiretim asamalarinda onemli
miktarda agir metal ve toz emisyonu, atik c¢ozeltiler ve ekolojik sisteme zararli
bilesenler olusur. Tiim endiistriyel faaliyetler i¢inde, en enerji-yogun {iretim tiirlerinden biri
oldugundan cevre i¢in dolaylibir tehdit olusturmaktadir. Ders kapsaminda genel olarak
metallerin ¢evresel etkileri ele alindiktan sonra metalurjik sistemlerde olusan atiklar, ara
driinler, hurdalar ve bunlarin proses i¢inde minimizasyonu ele almacaktir. Diger taraftan
metal esashi atik ve hurdalarin degerlendirilmesi, geri doniistiiriilmesi ve bu atik ve
hurdalarin degerlendirilmesinde mevcut teknolojik durumun yanisira giiniin teknolojik
olanaklar1 ve ulusal ve uluslararasi standartlar ve normlar ders kapsaminda ele alinacaktir.

Ders Kitabi:

1. Resource recovery and recycling from metallurgical wastes [electronic resource] / by
S. Ramachandra Rao Amsterdam ; London : Elsevier, 2006

2. Industrial waste treatment handbook / Frank Woodard, Boston : Butterworth-
Heinemann, 2001

3. Handbook Of Solid Waste Disposal

4. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Reference Document on Best
Available Technigues in the Non Ferrous Metals Industries, 2001

5. Hazardous Waste Handbook for Health and Safety, William F. Martin, John M.Lippitt,
Paul J. Webb, Boston Oxford Auckland Johannesburg Melbourne New Delhi, 2002

Enstriimental Analiz

Elektromagnetik radyasyon ve maddeyle etkilesimi, optik spektroskopi cihazlari, UV ve
goriiniir bolge absorpsiyon spektroskopisi, atomik absorpsiyon ve emisyon spektroskopisi,



infrared spektroskopisi, niikleer magnetik rezonans, kiitle ve floresans spektroskopisi,
kondiiktometri, potansiyometri, polarografi.

Ders Kitabi:

. Skoog, D.A., Holler, F.J., Crouch, S.R., Principles of Instrumental Analysis, 6
Edition, 2013.

« Skoog, D.A., Leary, J.L., Principles of Instrumental Analysis, 4" Edition, Saunders
Collage Publishing, 1992.

Temel Elektrik-Elektronik Bilgisi

Dersin amaci, mithendislik malzemelerinin i¢yapilar1 ve 6zelliklerinin tanitilmasi ile bunlarin,
malzemelerin elektrik ve elektronik uygulamalardaki davranislarina olan etkilerinin
anlasilmasin1 saglamaktir.Miihendislik malzemelerinin i¢yapilarina gore smiflandiriimasi,
Atomlararasi baglarin 6zellikleri ve bunlarin malzeme igyapisina olan etkilerinin incelenmesi,
Malzemelerin igyapilart ve ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilan bazi modern cihazlarin
tanittmi, Muhendislik malzemelerinin mekanik 0Ozelliklerinin tanitimi, Miihendislik
malzemelerin termal Gzelliklerinin tanitimi, Malzeme davranislarinin termodinamik agidan
incelenmesi, Malzemelerin kimyasal 6zellikleri ile elektriksel 6zellikleri arasindaki iliskilerin
tanitilmasi, Malzemelerin igyapilar1 ile elektrostatik davramiglari arasindaki iligkilerin
incelenmesi, Malzemelerin temel elektrik ve elektronik 6zellikleri ile igyapilar1 arasindaki
iligkilerin belirlenmesi, Malzemelerin manyetik 6zelliklerinin tanitimi, Manyetik ve
elektriksel Ozellikler arasindaki iligkilerin incelenmesi, Elektronik malzemelerin temel
ozelliklerinin ve liretim yontemlerinin tanitima,

Ders Kitabi:

e Materials Science and Engineering, An Introduction, 5-8.baskilar, W.D. Callister, John
Wiley and Sons, ISBN 0471736961

e Temel Fizik ve Kimya ders kitaplari,

e Malzemelerin igyapt ve Ozelliklerinin  belirlenmesinde  kullanilan  analiz
cihazlarinin {reticilerinin (JEOL, Rigaku, Bruker, Phillips, Seiko, Perkin-Elmer,
Shimadzu vb) yayinlari

e Elektrik/Elektronik malzemelerin liretimini yapan kuruluslarin yayinlar

e Elektrik/Elektronik malzemeler ve iiretimiyle ilgili dergiler, kitaplar

IV. Donem
Metalurji Termodinamigi (3+0) 3

Termodinamik tanimlar, kanunlar, entalpi, entropi, serbest enerji, denge olaylari, faz kanunu,
ellingham diyagrami, Cozelti Tiirleri ve Termodinamigi, Elektrokimya

Ders Kitabi:

1) D.R.GASKELL, Introduction to the thermodynamics of materials, 4th Ed., Taylor &
Francis Group, New York, 2003.



2) G.S.UPADHYAYA, R.K.DUBE, Problems in Metallurgical Thermodynamics and
Kinetics, Pergamon, Oxford, 1988
3) M.KAUFMAN, Principles of Thermodynamics, Atlanta, Marcel Dekker Inc., 2002

H.G.LEE, Chemical Thermodynamics for Metals and Materials, Imperial College Press,
London, 2000.

Tasinim Olaylar (3+0) 3

Akiskanlar mekanigindeki temel ilkeler, Hidrostatik, Akiskanlarin kinematigi, Tek boyutlu
akisin temelleri, Ideal akiskanlarin tek boyutlu akimi, Gergek akiskanlarin tek boyutlu akima,
Ideal akiskanlarin 2 boyutlu akimi, ideal akiskanlarin 2 boyutlu akimi, Gergek akiskanlarin 2
boyutlu akimi, Is1 transferine giris: Is1 gegisinin tanitimi ve Ozel yasalari,iletimle 1s1
transferine giris: Is1 iletim yasalar1 ve smir kosullari, fletimle 1s1 transferi: Farkli geometrilere
sahip kat1 cisimler igerisinde tek boyutlu kararli 1s1 iletimi,iletimle 1s1 transferi: Katilar
icerisinde iki boyutlu 1s1 transferi analizine giris ve sonlu-farklar yontemi ile niimerik
coziimler,Zamana bagli 1s1 transferi analizi: Tek boyutlu ve iki boyutlu iletimle 1s1 yayilimu,
kat1 ve sivilar arasinda zamana bagli 1s1 gecisleri,Yayilim ile 1s1 transferine giris: Temel
yasalar ve yayillimin temelleri,Yiizeyler tlizerinden yayilim ile 1s1 transferi analizi: Siur
kosullari, yiizey denklemleri, geometri ve akis analizleri,Kapali hacimler igerisinde iletim ile
1s1  transferi analizi: Kiitlenin korunumu, momentumun korunumu, enerjinin
korunumu,Serbest iletim ile 1s1 transleri analizi: Temel yasalar, geometri ve akisa bagh
analizler,Is1 esanjorleri: kanatlar, genisletilmis ylizeyler, verim analizleri, yogunlagsma ve
buharlagsma ile 1s1 kaybiIsima ile 1s1 aligverisinin temelleri: Temel yasalar ve ylizey
ozellikleri,Yiizeyler arasinda 1sima ile 1s1 alig-verisinin analizleri,Kiitle transferine giris:
Temel yayilim yasalar1 ve maddelerin korunumu.

Ders Kitabi:

SUMER, M., UNSAL, i., BAYAZIT, M., Hidrolik, Birsen Yaynlari.

STREETER, V.L., Fluid Mechanics, Mc Graw-Hill

PAO, R.H.F., Fluid Mechanics

ILGAZ, C., KARAHAN, M.E., BULU, A., Akiskanlar Mekanigi ve Hidrolik Problemleri,
Caglayan Kitapevi

SIGINER, A., SUMER, B.M., Hidrolik Problemleri, Birsen Yaymevi

GILES, R.V., Theory and Problems of Fluid Mechanics and Hydraulics, Schaum Publishing
Co.

Fundamentals of Heat and Mass Transfer, 5th Ed., Incorpera-DeWitt, John Wiley and Sons.
Basic Heat and Mass Transfer, A. F. Mills, 2nd Ed., Prentice Hall.

Transport Phenomena, Bird-Steward-Lightfoot, 2nd Ed., John Wiley and Sons.

Malzeme Bilimi 11 (3+0) 3
Malzeme o6zellikleri ve istatistik, sertlik, darbe testi, kirilma, yorulma, siiriinme, plastik
deformasyon, kayma sistemleri. Mukavemetlesme mekanizmalari. Soguk islem, sicak islem,
toparlanma. Yeniden kristallesme. Miihendislik alasimlarinda yapi-6zellik iligkileri. Celikler,
Seramikler, Cam, Polimer malzemeler, Termoplastik ve termoset polimelerler, Kompozitler.
Ders kitabi:

e P. A. Thrower, Materials in Today’s World, McGraw-Hill 1992



e W.D. Callister, Materials Science and Engineering-An Introduction, 5" ed. John
Wiley & Sons 2000

e W. F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, 3™ ed. McGraw Hill,
1996

e W. F. Smith, Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisligi, 3. basimdan ¢ev. N.G.
Kinikoglu, Literatiir yayincilik, 2001

Faz Diyagramlari (3+0) 3

Temel kavramlar, Gibbs faz kurali, tek komponentli sistemler, sicaklik-basing diyagramlari ve
soguma egrileri, iki komponentli sistemler, birinci ve ikinci kural, otektik, peritektik,
monotektoid, monotektik sistemler, kat1 durumdaki doniistimler, alasimlarin yapisi, bilesik ve
kat1 ¢ozelti tipleri, Tammann diyagramlari, ikili sistemlerde soguma egrileri, iic komponentli
sistemler, ticgen diyagrami, izoterm kesitler, igerik kesitler, ii¢lii sistemlerin soguma egrileri.

Ders Kitabi :
e Z. Engin Erkmen, Metalurjistler icin Faz Diyagramlari, Yalin Yayncilik, istanbul,
2007

e H. E. Tulgar, Metalurjistlere Denge Diyagramlari, 1. Kisim, ITU Maden Fakiiltesi
Ofset Bask1 Atdlyesi, Istanbul, 1968.

e William D. Callister, Jr., Materials Science and Engineering, An Introduction, 3rd Ed.,
John Wiley & Sons, Inc., New York, 1994

Kaynak Metalurjisi (2+1) 3
Kaynak tekniklerinin siniflandirilmasi, Oksiasetilen, Elektrik el ark, Tungsten-inert gaz,
Metal-inert gaz, Plazma, Toz alti, Elektrik direng, Doldurma kaynaklari. Termik kesme
usulleri. Ozel kaynak yontemleri, Kaynakta 1s1 akisi, Kaynak kabiliyeti, Kaynak metali,
Katilagmas1 ve Faz dontisiimleri, Kaynak bdolgesi mikroyapist ve mekanik o6zellikleri
arasindaki iliskiler
Ders Kitaba:

e L .M.Gourd, ceviren, [.B. Eryiirek, O. Bodur, A. Dikicioglu, Kaynak teknolojisinin

esaslar, Birsen yayinlari,
e S.Anik, Kaynak Teknigi El Kitab1, Yontemler ve Donanimlar, 1991.
e Don Geary, Welding, McGraw Hill, 2008

e S.C.Helzer, H.B.Carry, Modern Welding Technology, 6th Ed. Prentice Hall,

Fiziksel Metalurji (3+0) 3

Metal ve Alasimlarda Termodinamik Kavrami, Metal ve Alasimlarda Atom Bosluklari,
Difiizyon, Ara Yiizeyler, Serbest Yiizeyler, Nano Yapilarda Kararlilik, Homojen ve Heterojen
Cekirdeklenme.

Ders Kitabi:

Robert E. Reed Hill, Physical Metallurgy Principles, Van Nostrand Co.Inc., London, 1982.
John. D. Verhoeven, Fundamentals of Physical Metallurgy, John Wiley & Sons, New York,
1975.

R.E. Smallman, Modern Physical Metallurgy, Butterworths, London, 1983

S. H. Avner, Introduction to Physical Metallurgy, second edition, McGraw Hill Company,



International Student Edition, 1974.

Albert G. Guy and John J. Hren, Elements of Physical Metallurgy, Addison-Wesley
Publishing Company, London, 1974.

D. A. Porter, K.E. Easterling, Phase Transformatin in Metals and Alloys, Champan and Hall,
New York, 1992.

Lawrence H. Van Vlack, Elements of Materials Science & Engineering, 4th edition, Addison-
Wesley Publishing Company, London, 1980.

William F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, Second edition, McGraw
Hill, International Edition, New York, 1990.

John A. Schey, Introduction to Manufacturing Processes, McGraw Hill, International Edition,
New York, 1987.

Peter Haasen, Physical Metallurgy, Cambridge University Press, London, 1978.

W.C.Leslie, The Physical Metallurgy of Steels, McGraw-Hill Ocn. Co., London 1983.

Teknik Se¢cmeli Ders Grubu 2 (6+0) 12

Polimer Malzemeler
Polimerin tanimi, simiflandirilmasi ve yapisal ozellikleri, Polimerizasyon reaksiyonlar1 ve
yontemleri, Polimerlerin genel 6zellikleri, Polimerlerin 1s1l, mekanik, optik, elektriksel, termal
ve ¢oOziiniirliik 6zellikleri, Molekiil agirligi kavrami ve ilgili tanimlamalar, ticari polimerler ve
kullanim alanlar1, Polimer malzemelerin islenme yontemleri.
Ders Kitaba:
e Chanda, M, Roy, S. K.; “Plastics Technology Handbook”, Taylor&Francis Group,
2007
e Harper, C. A.; “Handbook of Plastics Technologies”, McGraw-Hill Co., 2006
e Crawford, R.J., “Plastics Engineering”, The Queens University of Belfast, Department
of Mechanical, Aeronautical and Manufacturing Engineering, Butterworth-Heineman,
2002
e Broydson, J.A.; “Plastics Materials”, Butterworth Heinemann, 1989
e Akovali, G.; “Temel ve Uygulamali Polimer”, A.U.F.F. Basimevi, Agustos 1984

Amorf Malzemeler
Amorf ve kristal tanimi, cam olusum kosullar, fiziksel ve kimyasal dogasi, camlarin
kristalizasyonu, kati camlarin mekanik optik elektronik termik ve kimyasal dayanim
ozellikleri, amorf ve camsi malzemelerin ve filmlerinin geleneksel olmayan yollarla tiretim
yontemleri, metalik camlar, oksit olmayan camlar, halogenid- kalkogenit camlar, amorf-
metal olmayan elementler, amorf karbon, sol jel camlar, fotokromik camlar, renkli camlar.
Ders Kitabr:

e Karasu, B.,Nay, N. (2000) Cam Teknolojisi, MEB Yayinlari, No 3525, Ankara.

e Cam (Kimyasi, Ozellikleri, Uygulamas1)Dog. Dr. Duran KOCABAG

e Propertiesand Applications of Glass, Harold RAWSON

e Shelby, J. E. (1997) IntroductiontoGlassScienceandTechnology, TheRoyalSociety of

Chemistry, England.
e Volf, M. B. (1990) Technical Approachto

Manyetik Malzemeler

Manyetik alanlar, Manyetizasyon ve manyetik moment, Manyetik malzemeler, manyetik
Olctimler, Manyetik Ozellikler, Manyetik domainler ve domain duvarlari, Manyetik diizen,
Manyetik kristal anizotropisi, Yumusak manyetik malzemeler, Sert manyetik malzemeler,



Manyetik ince film iiretimi, Manyetik kayit sistemleri, Diger sert ve yumusak manyetik
malzeme tiretim yontemleri

Ders Kitabi:
Introduction to magnetism and magnetic materials, D. Jiles, chapman hall, 1991

Seramik Malzemeler
Seramik malzemelerin tanimi ve smiflandirilmasi. Seramik bag yapilari, kristal yapilari.
Seramik hammaddeleri ve 6zellikleri. Silikatlar. Killerin siniflandirilmasi ve kristal yapilari.
Seramiklerin sekillendirilme ve sinterleme yontemleri. Elektrik, manyetik, optik ve 1s1l
ozelliklere sahip seramik malzemelerin 6zellikleri ve uygulama alanlari.
Ders Kitabi:

e W. D. Kingery, H. K. Bowen, D. R. Uhlman, “Introduction to Ceramics” John

Wiley&Sons, 1975.

e A. Koller, “Structure and Properties of Ceramics” Elsevier, 1994.

e Y-M. Chiang, D. P. Birnie, W. D. Kingrey, “Physical Ceramics; Principles fo Ceramic
Science and Engineering” John Wiley&Sons, 1997.

e D. W. Richerson, “Modern Ceramic Engineering; Properties, Processing, and in Usein
Desing” CRC, 2006.

e V. Giinay, S. Yilmaz, "Cam-Seramikler: Bilim ve Teknolojisi", TUBITAK MAM,
2010.

Ozel Celikler

Celik kalitelerindeki gelismeler / Ozel celik iiretiminin amaclari, {iretim teknolojileri ve
iiretim nedenleri / Ozel (siiper alasimli) geliklerin 1s1l islemleri, alasim elementi ilaveleri ve
celigin ozelliklerine etkileri / Tasitlarda agirhik tasarrufu saglayan cift fazli gelikler /
Mikroalasimli (Yiiksek Dayanimli Diisiik Alasimli) ¢elikler / Celiklerde kontrollii haddeleme
prosesi / Yeni nesil celikler ve otomotiv endiistrisi(Trip ve Twip Celikleri) / Maraging
(martenzitik yaslanma gosteren) celikler ve genel 6zellikleri / Ostenitik Mangan (Hadfield)
celikleri. / Siiper plastiklik ozelligi gosteren IF gelikleri / Ozel celiklerin makine
konstriiksiyonlarinda kullanim alanlar1 ve makine imalat c¢elikleri ile ikame sanslari ve
sinirlari. Yapilarda kullanilan 6zel gelikler

Ders Kitabi:

Malzeme se¢imi ve uygulamalari,Fehim,F.,2008

Engineering Materials, Ashby,M.F.,Jones,D.,Oxford,1983

Introduction to Physical Metallurgy,Sidney H.Avner,McGraw-Hill Book Company.,1974
HSLA Steels, Edited by Geoffrey Tither and Zhang Shouhua,A Publication of TMS,1992
Ozel Celikler Ders Notlar1.,Bakkaloglu,A.,2006

Malzeme Bilgisi,Cetin Can.A.,Birsen yayinevi,2006

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Giris, Giines Enerjisinin Temelleri, Giines Kollektorleri ve Glines Enerjisi Uygulamalari,
Riizgar Enerjisi, Hidroelektrik Enerji, Dalga Enerjisi, Jeotermal Enerji, Fotovoltaik Enerji ve
Biyoyakitlarin Temelleri, Prensipleri ve Uygulamalari.

Ders Kitabi:
e Alternatif Enerji Kaynaklari, Mustafa Aricioglu, Nobel Yaym Dagitim, Istanbul, 2007
e www.enerji.gov.tr/index.php



e Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Ismet Akova, Nobel Yaym Dagitim, 2008

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Uygulamalari, Do¢.Dr. Hiiseyin Oztiirk, Seckin
Yayncilik, 2008

e Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Yusuf Yaman, Se¢kin Yayincilik,
2007

e Alternate Energy: Assessment & Implementation Reference :Book, James J.
Winebrake, CRC Press, 2003

V.Donem

Mekanik Metalurji (3+0) 3
Malzemelerin elastik ve plastik davranisi, Plastik deformasyon mekanizmalari, Malzemelerde
meydana gelen c¢esitli deformasyon mekanizmalar1 ve mukavemet arttirict islemler.

Ders Kitabi:
e (Cimenoglu, H., Kayali, E.S., Malzemelerin Yapis1 ve Mekanik Davranislari, Kimya-
Metalurji Fakiiltesi Ofset Bask1 Atdlyesi, Istanbul, 1986.
e Dieter, G.E., Mechanical Metallurgy, McGraw Hill Book Company, London, 1988
Hasar Analizi Seminer notlari, TMMOB yayinlar1, Istanbul 1997

Malzeme Bilimi Laboratuvar: I (0+4) 4

Isil islem (normalizasyon, su verme ve menevisleme, Jominy deneyi), Metalografik inceleme
(Temel metalografik operasyonlar, demirli alasimlarda mikroyapi tanimlama), Mekanik
Testler (¢ekme, sertlik, darbe, burma), Dokiim (kum ve metal kaliba dokiim ve simiilasyonu),
Difiizyonla yiizey sertlestirme, Korozyon, Seramik hammaddelerin karakterizasyonu (fiziksel,
kimyasal ve termal 6zellikleri), Toz Metalurjisi (toz davranislari, toz sekillendirme islemleri),
Cevher Ligi (metallerin elektro-rediiksiyonla kazanimi), Par¢alanma reaksiyonlari (kinetik
uygulamalar)

Ders Kitaba:

Deney foyleri

Staj 1 (0+0)2

Ogrencinin fabrikay! tanimasi, isletmenin iiretimi ile ilgili konularda pratik bilgilendirme kazandirmak
amaci tagtyan bu staj asagidaki konulardan olugmaktadir.

1.Staj yapilan isletmenin adi, adresi, tarihgesi, ¢alisma konusu ve personel sayisi (teknik ve diger personel).
2.Hammadde temini, hammaddenin boyutlari, isleme paylari, malzeme kalitesi ve malzeme se¢imi.
3.Isletmede bulunan tezgahlarin yerlesim planimin gizilmesi, her bir tezgahin, kapasitesinin ve teknik
ozelliklerinin incelenmesi.

4.Uriinlerin her birinin hangi tezgahlarda yapildigmin ve yapilan islemlerin ayrintili olarak incelenmesi, is
akis semalarinin ¢izilmesi,. lirlinler yapilirken kullanilan 6zel tertibatlar, aletler ve yardimei takimlar
hakkinda bilgi edinilmesi,. irlinlerin imalat sirasinda ig akigina gore teknik resimlerinin ¢izilmesi.
5.Isletmede uygulanan dékiim (model ve maga yapimi, maga ve kalip malzemeleri, kaliplama yontemleri,
ergitme, dokiim teknikleri), 1s1l islemler (sertlestirme, normalizasyon, menevisleme, yiizey kaplama),
plastik sekillendirme (kesme, biikkme, sivama, kalipgilik, pres isleri, haddeleme, dovme), gelik
konstriiksiyon (kaynak, per¢in, kesme) gibi iiretim tekniklerinin detayli olarak arastirilmasi, imalatta
uygulanan yeni teknolojiler varsa bu konularda da agiklama yapilmasi.



6.Isletmede kullanilan tezgahlarin giinliik, haftalik, aylik ve yillik bakimlarmin nasil yapildiginim, bakim
kartlarinin veya raporlariin 6rneklerle agiklanmasi.

7.Hammadde ve iiriinlerin tanitilmasi, bunlarin 6zelliklerinin belirlenmesi, malzeme muayenesi ve kalite
kontrollerinin yapilmasi, kullanilan 6l¢me aletlerinin tanitilmasi, kontrol ve bakimlarinin yapilmasi

Toz Metalurjisi (3+0) 3

Toz Metalurjisi (TM) ve Parcacikli Malzeme Islemleri Teknolojileri (PMT) ile parca imali ve
diger geleneksel parca imal teknolojileri ile {iretilen malzemelerin 6zellik ve performanslar
acisindan karsilastirilmasi. TM ve PMT de yaygin olarak kullanilan teknolojik 6neme sahip
tozlarin iiretim yontemleri. Farkli {iretim yontemleri ile elde edilen tirinlerin karsilastiriimas.
Toz sekillendirme ve sinterleme siire¢leri

Ders Kitaba:

e German, Randall M. (2007) Toz Metalurjisi ve Pargacikli Malzeme Islemleri ISBN:
978-975-92463-2-7, Uyum Ajans, Ankara. (R.M. German'in Powder Metallurgy and
Particulate Materials Processing isimli kitabin Tiirk¢e Terclimesidir. Orijinal kitabin
ISBN: 0-9762057-1-8, Metal Powder Industries Federation, 2005-USA.)

e Dowson, G (1991) “Introduction to Powder Metallurgy - The Process and Its
Products", EMPA Egitim Materyalleri Kitapcigi, England.

e Jenkins, | ve Wood, J.V. (Ed.) (1991) "Powder Metallurgy: An Overview" ISBN: 0-
901462-81-0, Institute of Metals yayini, London.

e Muhammad, E.F. (Ed.) (1997) "Handbook of Powder Science & Technology ", ISBN:
0-412-99621-9, Chapman & Hall Yayimcilik, New York.

e Thiimmler, F ve Oberacker, R. (1993) "Introduction to Powder Metallurgy" ISBN: 0-
901716-26-X, Institute of Materials yayini, London.

e Saritag, S. (1994) Toz Metalurjisi, "Makine Miih. El Kitab1", 2. Baski, 1.Cilt, MMO.,
5.2/64 - 2/82. Ankara.

Dokiim Teknolojisi (3+0) 3

Sivi  metal,¢ekirdeklenme,katilasma ve  biiyiime,dokiimlerde  yolluk ve  besleyici
hesabi,katilagsma zamani, akigskanlik ,dokiim yolu ile iiretim teknikleri, kalip kumlar1 ve
magcalar,dokiim yontemleri,ergitme firinlari ile dokiim alagimlaruni kapsar

Ders Kitaba:

P.R. Beeley, Foundry Technology Butterworth. 1978

« E. Cavusoglu, Dokiim Teknolojisi , 1992-ITU

* P.D. Webster, Fundamentals of Foundry Technology Portcullis Press Ltd. 1980
« Karl B. Rundman, Metal Casting, ders notlar1

* ASM, ASM Handbook Vol. 15, Casting (1988)

Ekstraktif Metalurji (3+0) 3

Metalurji ve metalurjinin kisimlari, Ekstraktif metalurjinin tanimi ve kisimlari, Cevher
Kaynaklari,Cevherlerin Cikartilmasi, Cevherlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozel, Cevher
Hazirlama, Ayirma ve Siniflandirma, Aglomerasyon ( Peletleme, Sinterleme vb.), Reaksiyon
Kinetigi ( Kalsinasyon, Kavurma, indirgeme ..), Curuf Yapist ( Curuf Yapisi, Faz
Diyagramlari...), Refrakter Malzemeler,Yakit Teknolojisi (Enerji, Fosil Yakitlar, Elektrik
Enerjisi..), Firinlar, Cesitli iiretim Islemleri ( Ergitme, Elektroliz, Atesle Aritma, Destilasyon,
...), Cesitli metallerin liretim metalurjisi 6rneklemeleri.



Ders Kitabi:
e J.D.Gilchrist, EXTRACTION METALLURGY, Third Edition, 1989, Printed in
GreatBritain by BPcc Wheatons Ltd, Exeter.
e Sezai CANKURT, EKSTRAKTIF METALURIJI, istanbul Teknik Universitesi, 1972.
e Veli AYTEKIN, METALURJI PROBLEMLERI, istanbul Teknik Universitesi, 1970
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Dékme Demirler ve Uretimi
Fe-C denge diyagrami, dokme demirler, siniflandirilmasi ve uygulama alanlari iglenir

Ders Kitabi:

William DS. Callister, Jr., Materials Science and Engineering an Introduction, Fourth Edition,
John Wiley & Sons, Inc., New York, 1997. « William F. Smith, Principles of Materials
Science and Engineering, Second Edition, McGraw-Hill, Inc, New York, 1990.

Plastik Sekil Verme
Elastisite ve plastisitenin temelleri. Malzemelerin akma egrileri ve plastisiteyle ilgili mekanik
ozellikleri, kiitlesel sekillendirilebilirlik. Plastik sekillendirme islemlerinin analizi: Kiitlesel
sekillendirme yontemleri, haddeleme, cubuk ve tel ¢cekme, ekstriizyon, acik kalipta ve kapali
kalipta dovme iglemleri. Sac sekillendirme yontemleri: Kesme, bilkkme ve germe islemleri.
Ders Kitaba:

e KAYALIL E.S. Metallere Plastik Sekil Verme Ilke ve Uygulamalari, I.T.U.1986

e CAPAN L. Metallere Plastik Sekil Verme, Istanbul, 2003

e KAYALI, E.S. Metallere Plastik Sekil Verme Ilke ve Uygulamalari Problem

Coziimleri, Bilim Teknik ,1995

Refrakter Malzemeler
Refrakter malzemelere giris ve smiflandirma. Asidik, bazik ve noétr refrakterlik ozellikleri.
Tugla tipi geleneksel refrakterlerin iiretim siiregleri. Silika ve aliimina silika, MgO,
MgO.Ca0O, MgO.Al203-spinel, AI203 refrakterler tugla tipi refrakterler ve ozellikleri.
Demir-gelik endiistrisinde refrakter se¢iminin prensipleri. Demir-disi, seramik, cam, ¢imento,
1s1l iglem firinlarinda refrakter se¢iminin prensipleri. Endiistriyel firin refrakter astar sistemi
ve tasarimi. Refrakter malzemelerin termal, mekanik, termo-mekanik ve kimyasal 6zellikleri.
Ders Kitaba:
e Z.E.ERKMEN, "Seramik Faz Diyagramlar1", Anadolu Universitesi, Eskisehir, 1996.
e M.CIGDEMOGLU, "Yakitlar ve Refrakter Malzemeler" (Ceviri), Makine
Miihendisleri Odasi, Ankara, 1970.
e N. BIRKS, G.H. MEIER, "Introduction to High Temperature Oxidation of Materials",
Edward Arnold, London, 1983.
e "Refractory Materials and Their Properties”, Dider-Werke AG, Weisbaden, 1987.

Zirh Malzemeleri

Askeri metalurjiye giris, Piring ve celik kartuslar, ¢elik bomba govdeleri, yiiksek patlayicili
zirh deliciler, ¢elik namlular, Kinetik enerjili deliciler, Bakir ¢ukur imlah hakli deliciler, ana
savas tanklarinda kullanilan zirhlar, ¢esitli savunma sanayi iirlinlerinde kullanilan malzemeler.

Ders Kitabi:



Military Metallurgy, Alistair Doig. 1998

Celikler ve Celik Uretim Teknolojisi
Genel Bakis / giris, siniflandirmalar, Fe-C faz diyagrami, demir ergitme i¢in cevher, yiiksek
firin i¢in diger ham maddeler (tozlar, kok), Yiiksek firin yapist ve Yardimci ekipmanlar,
demir cevher hazirlama ve yigilma ig¢in malzeme Sarj hesaplari, yiiksek firin pik demiri |
yiiksek firin Reaksiyonlar1, celik iiretimi, elektrik ark ocaklarinda g¢elik Uretiminde demir
yapimi, sarj hesaplamalarda yiiksek firin stireci, Katilagma ve sekillendirme, ikincil metalurji,
demir ve celik tiretiminde son geligsmeler dikkate alinacaktir.
Ders Kitaba:
1. Iron and Steel Production, K. Bugayev, The Minerva Group, 2001
2. Class notes, The Making Shaping and Treating of Steel, USS , 11th edition, David H.
Wakelin, Editor, 1999
3. ASM Handook Ferruous Metals
4. William F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, Second Edition,
McGraw-Hill, Inc, New York, 1990

Kirilma Mekanigi

Giris ve Dersin amaci. Gevrek kirilma ve 6nemi. Lineer elastik kirilma mekanigi (LEKM) ve
catlak ucunda elastik gerilme alani analizleri. Kirilma analizlerine enerji yaklagimi ve
Griffith’in teorisi. Gerilme siddet faktorleri ve tanimlari. Kirilma toklugunun tanimi. Catlak
ucu plastisitesi ve boyutunun énemi. Elastik-plastik kirilma mekanigi prensipleri. J-Integral
ve tanimi. Kirilma deneyleri ve standartlari.

Ders Kitabi:

1.Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications, T.L. Anderson, CRC Pres, 2nd
edition, 1995.

2.Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, R.W. Hertzberg, Wiley, 4th
edition, 1996

VI.Donem

Malzemelerin Elektriksel, Manyetik ve Optik Ozellikleri (3+0) 3
Katilarda elektriksel iletkenlik, Enerji bantlari, Katilarin smiflandirilmasi, Kontaklar ve
birlesmeler, Stekiyometrinin 6nemi, Kroger-Vink notasyonu, Noktasal hatalar, Elektron
hopping, Termistorler, Iyonik iletkenlik, Hata kimyasi, Stabilize zirkonya ve beta aliimina,
Lineer dielektrikler, Polarizabilite ve frekansa bagli davranisi, Kompleks dielektrik sabiti,
Dielektrik bozunma, Spontane polarizasyon, Damain ve histeriz, Faz doniistimleri, Simetrilik
BaTiO3 kapasitorler, Kompozisyona bagimliligi, Karisim kurali, Bozunma, Eyleyiciler ve
algilayicilar, Pizoelektriklik, Piroelektriklik, Manyetik seramikler, Domain and domain
duvarlari, Siiperiletken seramikler, Yiiksek Tc oksitler, Sagilma, Absorplanma, Cift kirinim.
Ders Kitabi:
e William DS. Callister, Jr., Materials Science and Engineering an Introduction, Fourth
Edition, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1997.
e William F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, Second Edition,
McGraw-Hill, Inc, New York, 1990.



e Donald R. Askeland, The Science and Engineering of Materials, Second Edition,
Chapman & Hall, London, 1990.

e W. Bolton, Elctrical and Magnetic Properties of Materials, Longman Scientific &
Technical, Longman Group UK Limited, 1992.

Malzeme Uretim Teknikleri ve Karakterizasyonu (3+0) 3

Malzeme tiirleri, tarih boyunca malzeme ve malzeme-toplumsal ilerleme iliskisi,
nanomalzemeler, biyomedikal malzemelerdeki gelismeler ve biomimetik, intermetalik
malzemeler, spark plazma sinterlemesi, hizli prototip teknolojisi, kendiliginden ilerleyen
yanma sentezi, malzeme miihendisliginde mikrodalga teknolojisi. Optik mikroskop, taramali
elektron mikroskobu, gecirimli elektron mikroskobu, X-1sinlart (XRD ve XRF), termal analiz
yontemleri (TG, DTA, DSC, dilatometre, vb)

Ders Kitaba:
1. C.R.Brundle, C. A. Evans, Jr., S. Wilson, Encyclopedia of MaterialsCharacterization,
Butterworth-Heinemann/Manning, Boston, 1992.
2. H. Yorucu, O. T. Ozkan, S. Ozen, Z. Misirly, S. Onurlu, Malzeme Biliminde Tarama
Elektron Mikroskobu Uygulamasimna Giris, TUBITAK-MBEAM, Proje No: 031202
8602, Gebze, 1986.
3. A. Tekin, Malzeme Yap1 ve Muayenelerinde Elektron Mikroskobunun Uygulanmasi,
ITU Kiitiiphanesi, Say1:1203, istanbul, 1981.
A. Emel Gegkinli, Metalografi, 1. Kisim, ITU Kiitiiphanesi, Say1:1391, Istanbul, 1989.
E. Post, J. Blumm,, L. Hagemann, J.B. Henderson TA forCeeramics NETZSCH
Industrial Applications 2nd Edition, 9/97

ok~

Kompozit Malzemeler (3+0) 3

KompozitlerinTarihgesi, Kompozit ve Alasim Kavramlari, Metal Matriksli Kompozit
Malzemeler, Polimer Matriksli Kompozit Malzemeler, Seramik ve Cam Esasli Kompozit
Malzemeler, Karbon-Karbon Kompozitleri, Nano Kompozitler, Kompozit Malzemelerde
Mukavemet Artis Mekanizmalari, Kompozitlerde Temel Mukavemet ve Elastik Analiz
Yontemleri, Seramik Kompozitlerde Tokluk Artis Mekanizmalari, Kompozitlerin Uzay,
Otomotiv ve Yapisal Uygulamalari, Gelecek Uygulamalari I¢in Kompozitler.

Ders Kitabi:

R. M. Jones. Mechanics of Composite Materials, Taylor and Francis, 1984
C. T. Herakovich, Mechanics of Fibrous Composites John Wiley and Sons, 1998
Z. Giirdal, R. T. Haftka and P. Hajeka, Laminated Composite Materials, John Wiley and
Sons, 1999
M. Taya and R. J. Arsenault, Metal Matrix Composites, Pergamon Press, 1988.
A. Baker, S. Dutton, D. Kelly, Composite Materials for Aircraft Structures, American
Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc., Virginia, 2004,
A. B. Strong, Plastics Materials and Processing, Prentice-Hall Inc. 2000.
F. T. Wallenberger, Advanced Inorganic Fibers, Kluwer Academics, 2000.
Thermoplastic Composite Materials, Composite materials Series, Ed. R. B. Pipes, Elsevier
Vol: 2, 1991.
J. D. Bukley, D.D. Eddie, Carbon-Carbon Materials and Composites, Noyes Publ., New
Jersey, 1993.



I. M. Low, Ceramic Matrix Composites Microstructure, Properties and Applications,
Woodhead Publishing Limited, Cambridge England, 2006.

Malzeme Bilimi Laboratuvar: 11 (0+4) 3

Is1l Islem (yeniden kristallesme ve yaslandirma), Metalografik Inceleme (Demir disi
metallerin metalografik incelenmesi, numune hazirlama, yapr tanimlama, makroskopik
muayene), Mekanik Testler (egme, basma, katlama, yorulma, asimma), Dokiim (hassas
dokiim), Sprey kaplamalar, Kimyasal ¢oktiirme ile seramiklerin iiretimi, Slip dokiim ve
sirlama, Sinterleme ve karekterizasyon (seramik kompozisyonlar/recete hazirlama, sikistirma
ve sinterleme, gozeneklilik, su emme, mikroyap1 inceleme, testeleri), Yiizey kaplamalar
(akimli, akimsiz, darbeli, elektrokompozit kaplama deneyleri), Cevher hazirlama 6n islemleri
(kavurma, siilfatlama, soda kiilii ile islemler, ara kimyasal reaksiyonlarin incelenmesi)

Ders Kitab:
e Deney foyleri

Isil islemler (3+0) 3
Isil islem terim ve kavramlari, Metallere uygulanan tavlama islemleri, c¢eliklerde
normalizasyon, yumusatma tavlamasi ve kiirelestirme islemleri, Ostenitin izotermal
doniistimleri ve DZS (TTT) diyagramlari, Ostenitin siirekli sogutma dontisiimleri ve SSD
(CCT) diyagramlari, Isil islem sirasinda olusan i¢ gerilmeler ve etkileri, sertlesebilirlik
kavrami ve 6nemi, Termal ve termokimyasal yiizey sertlestirme islemleri.
Ders Kitabu:
e George Krauss, Steels: Heat Treatment and Processing Principles, ASM, Ohio, 1989.
e T Savagkan, Malzeme Bilgisi ve Muayenesi, 3. Baski, Akademi Kitapevi, Trabzon,
2004
e G. E. Totten (Ed.), Steel Heat Treatmen:, Metallurgy and Technologies (2nd Ed.),
Taylor & Francis, Boca Raton, 2006.

Biyomalzemeler (3+0) 3
Biyomalzemelerin tanimlart ve simiflandirilmasi. Biyouyumluk, biyotoksik, biyoinert,
biyoaktif, biyoemilebilir kavramlari, Metalik biyomalzemeler, biyoseramikler, polimerik
biyomalzemeler ve biyokompozitler ile 6zellikleri, Biyomalzemelerin uygulama o6rnekleri,
Biyomalzemelerin test asamalari.
Ders Kitaba:
e Integrated Biomaterils Science. Rolando Barbucci
e J.B. Park, R.S. Lakes, BIOMATERILAS an Introduction, Plenum Press, New York
and London, 1992
e Biyofizik, Ferit Pehlivan, Ankara, 1997 2-Biophysics, Roland Glaser, Springer Verlag,
2008
e Biophysics, Vasantha Pathabbi N Gautham, Kluwer Academic Publisher, 2002
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Triboloji



Yiizeylerin sekli ve 6zellikleri, siirtinme, Hidrostatik yaglama, Navier-Stoke denklemlerinin
kabullere gore sadelestirilmesi, Hidrodinamik yaglama, kisa yatak kabulii, uzun yatak kabulii,
sonlu yatak, Elastohidrodinamik yaglama, Hertz elastik kontak, Tekrarli ylik altinda elastik
plastik davranig, Siirtiinme teorileri, asinmanin tipleri ve Olglimii, Malzemelerin yiizey
yiiklemelerine tepkisi, Noktasal, ¢izgisel ve bolgesel yiikleme, ylizey piirtizliiliigii etkisi

Ders Kitabi:
Principles and Application of Tribology, Bharat Bhushan, Jhon Wilwy& Sons,
Inc.,1999

Hasar Analizi

Hasar tanim1. Hasar analiz uzmanligi. Teknolojik hatalar. Hasar tiirleri. Hasarin sebepleri ve
mekanizmalari. Hasarin  teshisi. Hasar analizinin kademeleri. Kirilma. Kirilma
cesitleri.Yorulma ve hasarlari. Korozyon ve hasarlari. Hidrojen gevreklesmesi ve hasarlari.
Stirlinme ve hasarlari. Asinma ve hasarlar1. Uygulama 6rnekleri.

Ders Kitabi:

Bargel, H-J. & Schulze, Prof. Dr.-Ing. G., Cev. Giileg, S. ve Aran, A., Malzeme Bilgisi, Cilt I,
MBEAE Matbaasi, 1988, Gebze.

Bargel, H-J. & Schulze, Prof. Dr.-Ing. G., Cev. Giileg, S. ve Aran, A., Malzeme Bilgisi, Cilt
I, MBEAE Matbaasi, 1988, Gebze. Demirkol, Doc. Dr. M., Malzeme Ders Notlar1, ITU
Makina Fakiiltesi, 1996, Istanbul.

Dieter, G.E., Mechanical Metallurgy, SI Metric Editions, McGraw-Hill Book Company,
Materials Science & Metallurgy, 1988, UK.

Kayali, Dog. Dr. E.S. ve digerleri, Metalik Malzemelerin Mekanik Deneyleri, ITU Matbaast,
1983, Istanbul.

Tauscher, Dr. Ing. H., Cev. Giileg, Prof. Dr. S. ve Aran, Dr. Miih. A., Celik ve Dokme
Demirlerin Yorulma Dayanimi, TUBITAK, MBEAE Matbaasi, 1983, Gebze.

LeMay, I., Principles of Mechanical Metallurgy, Edward Arnold Ltd., New York 1983.
Smith, W.F., Principles of Materials Science and Engineering, Second Edition, McGraw-Hill,
1990.

Courtney, T. H., Mechanical Behaviour of Materials, McGraw-Hill, London 2000.

Dowling, N., Mechanical Behaviour of Materials, 2nd ed., Prentice Hall, 2000.

Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, 4th ed., John Wiley & Sons,
1995.

Katmanh Uretim

Katmanl iiretimde kullanilan terminoloji, En yaygin yontemler, siiregler ve ekipman, Uriin
tasariminda katmanli {iretimin kullanim esaslari, katmanli iiretimin ekonomik yonleri,
Gelecek iiretimde gelecek olasiliklar

Ders Kitabi:
Gibson, 1., Rosen, D. W., Stucker, B.: Additive Manufacturing Technologies

Demir Dis1 Metal Uretimi

Bakir mineralleri, hidrometalurjik bakir iiretimi, ¢esitli bakir iceriklerinin li¢ yontemleri, lig
cozeltilerinin degerlendirildigi prosesler, pirometalurjik bakir {iretimi, mat tretimi ve
yontemleri, aluminyum mineralleri, alumina iiretimi, aluminyum elektrolizi, altin, giimiis,
¢inko, kursun, nikel ve ferro-metal tiretimi



Ders Kitabi:

1. Principles of Extractive Metallurgy, F. Habashi, Volume 2-4, Wiley-VCH, 1997.

2. A.K. Biswas, W.G. Davenport, Extractive Metallurgy of Copper, Pergamon Pres, 1976.
3-Demirden Gayr1 Metaller Metalurjisi I-1I, Cev:Erman Tulgar, ITU Matbaasi, 1987.

4- Elektrometalurji,Cev: Erman Tulgar, iTU Matbaas1, 1968.

Niikleer Bilim ve Teknolojisi

Niikleer reaktor sistemleri ve tipleri; temel reaktor fizigi; kritiklik hesaplari; yakit ¢evrimleri;
reaktivite degisimleri; reaktor kinetigi. Enstriimantasyon ve kontrol, radyasyondan korunma.
Reaktor malzemeleri, zirhlama enerji ¢ekilmesi. Reaktor giivenligi ve ekonomisi. Radyoaktif
atik yontemi. Reaktor tasarimu].

Ders Kitabi:
e Radyofarmasétikler, Karesh S., Terciime eden (Prof. Dr. Perihan Unak), 2002.
e Handbook of Nuclear Chemistry, Vértes A., Sandor Nagy, Zoltan Klencsar, 2003.
¢ Nuclear Medicine in Pharmaceutical Research, Perkins, A.C., ISBN: 9780748406883
9780203483992, 201p., 1999.

Nanomalzemeler ve Nanoteknoloji
Nanoteknolojinin temelleri, tarihi, uygulamalari ve 0zgiin malzemeler. Nanomalzemelerin
sentez ve iiretimi ve sanayide uygulamalari

Ders Kitabi:

e W. A. Goddard, D. W. Brenner, S. E. Lyhsevski, G.J. Jafrate, Handbook of
Nanoscience Engineering and Technology, CRC Press, New York, 2001, 2002.

e Handbook of Nanoscience, Engineering, and Technology, CRC Pres, North Carolina,
2003

VII.Donem

Korozyon ve Korozyondan Korunma (3+0) 3
Korozyonun tanimi ve onemi, Korozif ortamlar, Korozyonun elektrokimyasal temelleri,
korozyon olusumu, Korozyonun siniflandirilmasi, Korozyondan korunmanin ilkeleri,
Korozyon kontroliinde kaplamalarin 6nemi, Katodik ve anodik koruma, Korozyonda malzeme
seciminin ilkeleri Ortamla ilgili tedbirler; inhibitorler, Tasarim asamasinda alinacak tedbirler.
Ders Kitaba:

e M.G. Fontana, Corrosion Engineering, Mc Grow- Hill Book Company, 1998.

e Australian Standart, Guide to tue Cathodic Protection of Metals, Part Compact Burie

Structures, AS 2832.1, 1991.

e H.H. Uhlig, Corrosion and Corrosion Control, John Wiley, USA, 1961.

e N.Haliloglu, Korozyonun Nedenleri ve Onlenmesi, Segem yayilar1 Ankara, 1986.

e 1.A.Sengil, Korozyon,ITU.,SMF Matbaas1, 1992.
D. A.Jones, Principles and Prevention of Corrosion, second edition, 1996.

Malzeme Muayene Yontemleri (3+0) 3



Duyu organlar ile kontrol, Girici s1vi yontemi, Manyetik pargacik yontemi, Girdap akimlari
yontemi, Ultrasonik muayene, Radyografik muayene, Titresim esasl test yontemleri, Termal
izleme yontemi Y Ontemlerin birbirleri ile kiyaslanmasi

Ders Kitabi:

e KAYALIL E. S., ENSARI,C., DIKEC, F., Metalik Malzemelerin Mekanik Deneyleri,
I.T.U. Matbaasi, Istanbul , 179 s. [2] TEKIZ,Y., Tahribatsiz Deneyler, 1.T.U. Ders
Notlari, 51 s.

e WEISSAVACH, W, Cevirenler: ANIK,S., ANIK, E.S., VURAL,M., Malzeme Bilgisi
ve Muayenesi, Birsen Yayinevi, Istanbul 1993, 348 s.

Malzeme Se¢imi ve Tasarim (3+0) 3
Malzeme bilgisi, Tasarim kriterleri, tasarim metodolojileri, Tasarim fonksiyonlari, Bilesim,
proses ve yapmin malzeme 6zelliklerine etkisi, Giivenilirlik, 6miir ve kalite, Risk analizi ve
faktorler, Ashby metodolojisi, Agirlikli 6zellikler metodolojisi, Tasarim i¢in gerekli 6zellikler
ve kiyaslanmasi, Uretim ydntemi ve tasarim, Maliyet ve ekonomik faktodrler, standartlar,
Problem ¢6ziimiine yonelik modeller.
Ders Kitaba:
e M. FARAG, "Selection of Materials and Manufacturing Processes for Engineering
Design”, Prentice Hall, New York, 1990.
e D. WILLIAM, JR. CALLISTER, "Fundamentals of materials science and
engineering”, John and Willey, New York, 2000.
e M. ASHBY, H. JONES, "Engineering Materials-1; An Introduction to their Properties
and Applications”, Butterworth-Heinemann, Oxford, 2002.
e M. ASHBY, H. JONES, "Engineering Materials-2; An Introduction to
Microstructures, Processing and Design", Butterworth-Heinemann, Oxford, 1999.

Makine Elemanlar (3+0) 3

Gerilme analizi, yer degistirme ve direngenlik, toleranslar, statik mukavemet i¢in tasarim,
dinamik mukavemet icin tasarim, miller, kaynak baglantilari, civata baglantilari, hareket
iletim vidalar1.

Ders Kitabi:
[1] Norton, R.L., "Machine Design: An Integrated Approach™
[2] Deutschman, Michels and Wilson, "Machine Design™
[3] Mott, R. L., "Machine Elements in Mechanical Engineering"
[4] Juvinall, R.C., "Fundamentals of Machine Component Design”
[5] Faires, V. M., "Design of Machine Elements"
[6] Spotts, M. F., "Design of Machine Elements"
[7] Dimarogonas, A, "Computer Aided Machine Design™
[8] Hartman, J.B., "Machine Design"
[9] Phelan, R. H., "Fundamentals of Mechanical Design™
[10] Slaymaker, R. R., "Mechanical Design"
[11] Reshetov, D. N., "Machine Design™
[12] Dobrovolsky, V. et al., "Machine Elements"
[13] Orlov, P., "Fundamentals of Machine Design™
[14] Hamrock, B. J., Jacobson, B., and Schmid, S. R., "Fundamentals of Machine
Elements"
[15] Okday, S., "Makina Elemanlar1" , Cilt 1,2,3,4



[16] Yazicioglu, O., Giingor, C., Yazicioglu, R., "Makina Elemanlar1"
[17] Harzadin G., Niemann, G., "Makina Elemanlar1"

[18] Rende, H., "Makina Elemanlari”

[19] Babalik, Fatih C., "Makina Elemanlar1 ve Konstruksiyon Ornekleri",
[20] Akkurt, M., "Makina Elemanlar1"

Girisimcilik (2+2) 4

Giris, Girisimcilik, Girisimcilik Kavrami, Onemi ve Smiflandirilmasi, Girisimcilik
Arastirmalarindaki Sorunlar, Girisimcilik Siireci Cevre ile Etkilesim, Birey Olarak Girisimci
ve Ozellikleri, Isletme Kurma Siireci, Yeni bir Isletme Kurma ve Bir Isletmeyi Satin Alma,
Firsatlarin Analizi ve Degerlendirilmesi.

Isletme Modelleri ve Ekonomik Faktorler, Isletme ve Pazarlama Plani, Isletmelerde Finansal
Planlama, Girisimcilik ve Yatinm Modelleri, Pazarlama Sektori ve Girisimcilik,
Girisimcilikte Kaynaklarin Ekonomik Kullanimi, Girisimcilikte Yenilik ve Teknoloji,
Kurumsal Girisimcilik, Ornek Olay Incelemeleri.

Ders Kitabi:
e Arikan, Semra (2004), Girisimcilik, Siyasal kitabevi, Ankara.
e Yelkikalan, N. (Edt.) (2013), Girisimcilik, Beta Yaynevi, Istanbul.

Staj 11 (0+0) 2

Mamulde son sekli verilen tiretim birimlerinde yapilan, talasli imalat, talagsiz imalat, montaj, bakim ve
tesisat tinitelerinde ileri mithendislik staji olarak degerlendirilen bu staj asagidaki konulardan olusmaktadir.

1 Staj yapilan igletmenin adi, adresi, tarihgesi, ¢alisma konusu ve personel (teknik ve diger personel)
sayisinin aragtirilmasi.

2 Fabrikanin genel yerlesim planinin incelenmesi, isyeri seciminde géz dniine alinmis faktorlerin
incelenmesi (is giicii, su, enerji, hammadde, pazarlama, tesvik, ulagim vb.).

3 Fabrika yonetim ve organizasyon semasinin ¢ikarilip incelenmesi, organizasyon ve iiretim birimlerinin
ayr1 ayr1 tanitilmasi ve islevlerinin belirtilmesi, birimler arasi iligkilerin incelenmesi.

4 Uretimin incelenmesi ve irdelenmesi, iiriinlerin tanitilmasi, iiretim Makinelarmin (tezgahlarin) ve
yardime1 ekipmanlarin yerlesim durumunun ¢ikarilarak incelenmesi, son ii¢ yila ait {iretim miktarlarinin
tespiti.

5 Uretimin niteliginin/tipinin (mamule gore, imal islemine gore, sabit pozisyonlu) incelenmesi.

6 Montaj hatt1 tipi ve 6zelliklerinin incelenmesi.

7 Imalat1 yapilan mamullerin is akis semasinin gizilmesi (mamul ¢esidi ¢ok oldugunda, siparisi en ¢ok olan
tic mamul i¢in is akig semasinin ¢izilmesi) ve agiklanmasi.

8 Ticari (satin alma, pazarlama, satis), mali (finansman temini ve finansmandan optimum yararlanma),
personel (personel temini, egitim, sosyal hizmetler, is¢i ve isveren iligkileri, is giivenligi, is¢i sagligi, ticret
degerlendirilmesi), muhasebe (kayitlar, maliyetler, istatistik, envanter) ve {iriin stoklama sisteminin
incelenmesi.

9 Mamul maliyeti hesabinda uygulanan maliyet sisteminin ve biitge ¢aligmalarinin incelenmesi.

10 Isletmedeki is etiidii ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarin ve is dlgiilmesinde kullanilan tekniklerin
incelenmesi, bu tekniklerden biriyle ilgili olarak uygulama yapilmasi.

11 Isletmenin iiriin dagitim sisteminin ve satis sonras1 hizmetlerinin incelenmesi.

12 Isletmede yardimci sistemlerin (dogal gaz, depolama, gii¢ merkezi, buhar kazani, elektrik santrali, su
tesisleri, kompresor istasyonu vb.) tanitilmasi ve incelenmesi.

13 Enerji iiretim sistemlerinin tanitilmasi, nitelik, kapasite, verimlilik yoniinden incelenmesi (termik,
hidrolik, niikleer vb.), isletmede bulunan 1sitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinin ve tesislerinin
incelenmesi.

14 Tirbinler, kazanlar, kontrol {initeleri, elektrik ve diger enerji dagitim birimlerinin tanitilmasi ve
incelenmesi.



15 isletmede kullamilan tezgahlarm bakim ve onarmlarinm nasil yapildiginin incelenmesi ve verimlilik
analizi, bakim kartlarmin veya raporlarmin 6érneklenmesi.

16 Hammadde, yart mamul ve mamullerin tanitilmasi, bunlarin 6zelliklerinin belirlenmesi, malzeme
muayenesi ve kalite kontrollerinin yapilmasi, kullanilan o6lgme aletlerinin tanitilmasi, kontrol ve
bakimlarinin yapilmasi.

17 Isletmedeki bilgisayar sisteminin, bilgisayarlarm kullanim amacinm, ve kullanildiklar1 alanda is
verimine katkilarinin incelenmesi.

18 Isletmedeki arastirma ve gelistirme faaliyetleri, arastirma ve gelistirme yapilabilecek alanlarin
arastirilmasi, isletmenin gelecege yonelik gelisme planlarinin incelenmesi ve irdelenmesi.

Bitirme Projesi (0+2) 4
Proje konularinin duyurulmasi, 6grencinin proje konusu se¢imi. Literatlir aragtirmasi. Calisma
Yontemin Belirlenmesi ve uygulanmasi. Tezin kontrolii.

Teknik Se¢cmeli Ders Grubu 5 (2+0) 4

Kaplama Teknolojileri
Yiizey Islemleri ve Kaplama Teknolojilerine Giris, Termokimyasal Kaplamalar, S1v1 fazdan
yapilan kaplamalar, Kimyasal, Elektrolitik, Ergimis veya yar1 ergimis fazdan yapilan, Termal
Piiskiirtme, Plazma piiskiirtme, HVOF, D-Gun Soguk Sprey ve Lazer, S1vi Fazda Ince Film
ve Gaz Fazinda Ince Film Kaplamalar.
Ders Kitabi:
e PAWLOWSKI, L., “The Science and Engineering of Thermal Spray Coatings”,
Second Edition, 2008.
e BERNDT, C., C., “Material Pruduction for Thermal Spray Process”, “Handbook of
Thermal Spray Technology”, pp. 133-159, 2004.
e HEIMANN, R., B., “Plasma-Spray Coating Principles and Application”, pp. 94-98,
2008.
e 1.Handbook of Thermal Spray Technology, ASM 2004, ISBN 10:087170-7950
e Manuel P. Soriaga, Thin Films: Preparation, Characterization, Applications, ISBN: O-
306-47335-6, Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York, 2002.
e Donald Leonard Smith, Thin Film Deposition: Principles and Practice, ISBN: 0-07-
058502-4, McGraw Hill, USA, 1995.
e Hans Liith, Solid Surfaces, Interfaces and Thin Films, ISBN: 978-3-642-135-91, 5.
Edition, Springer, 2010.
e Jong-Hee Park,T. S. Sudarshan, Chemical Vapor Deposition, ISBN: 0-87170-731-4,
ASM International, ABD, 2001.
e Daniel Mark Dobkin,Michael K. Zuraw, Principles of Chemical Vapor Deposition,
ISBN: 1-4020-1248-9, Kluwer Academic Publishers, Netherlands, 2003.
e Donald M. Mattox, Handbook of Physical Vapor Deposition (PVD) Processing,
ISBN: 978-0-8155-2037-5 William Andrew Scientific Publishers, USA, 2010.
e K. S. SreeHarsha, Principles of Physical Vapor Deposition of Thin Films, ISBN: 0-
078—44699-X, Elsevier, UK, 2010.

Uzay ve Havacilik Malzemeleri

Havacilik ve uzay malzemelerinin tanitilmasi, tarihgesi, malzeme gereksinimleri, iiretimi ve
islenmesi, havacilik ve uzay sanayiinde aluminyum ve alasimlari, magnezyum ve alagimlari,
titanyum ve alagimlari, ¢elikler, polimerler ve siiper alagimlar, havacilik ve uzay sanayiiinde
kullanilan yiizey teknolojileri, havacilik ve uzay sanayiinde malzeme se¢imi.



Ders Kitabi:
e Introduction to aerospace materials A Mouritz, Royal Melbourne Institute of
Technology, Australia ISBN 1 85573 946 1

Talash imalat Teknolojileri

Takim tezgahlar ve talagh islemler, talas kaldirma mekanigi, kesme sicakligi, kesici takimlar:
malzeme ve geometri, takim asinmasit ve takim Omrii, kesme sivilari, talag kaldirma
ekonomisi, bilgisayar destekli imalata giris.

Ders Kitabi:

1. Shaw, Milton C., Metal Cutting Principles, Oxford Science Publications, 1997.

2. Tlusty, G., Manufacturing Processes and Equipment, Prentice Hall, 1999.

3. Groover, M. P., Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and
Systems, John Wiley and Sons Inc., 2007.

4. Kalpakjian, S., Schmid, S., Manufacturing Processes for Engineering Materials, Prentice
Hall, 2008.

5.] DeGarmo, E.P., Black, J. T. and Kohser, R. A., DeGarmo's Materials and Processes in
Manufacturing, John Wiley and Sons Inc., 2007.

Sosyal Secmeli 3 (2+0) 4

Toplumsal Sorumluluk

Toplumun giincel sorunlarini belirleme ve ¢6ziim liretmeye yonelik projeler hazirlama. Sosyal
sorumluluk cergevesinde cesitli projelerde goniillii olarak yer alma. Katilimc1 ve demokratik
bireyler olma, dayamisma ve isbirligini pekistirme, sorumluluk alma ve proje
gelistirme/uygulama. Sivil toplum kuruluslari. Avrupa diizeyinde gergeklestirilen genclik ve
sosyal sorumluluk projeleri alanlarindaki giincel tartismalar.

Ders Kitaba:

Kotler, Philip & Nancy Lee (2005). Corporate Social Responsibility : doing the most good
for your company and your cause N.J. : John Wiley & Sons , 2005. AKTAN, Coskun
Can,(2007). Kurumsal Sosyal Sorumluluk, IGIAD Yayinlar1. Sabuncuoglu, Zeyyat,(2011). Is
Etigi, Istanbul: Beta

Bilim Tarihinde Miisliiman Alimler
Miihendislik, Tip, Astronomi, Zooloji, Botanik, Tarih, Cografya, Sosyoloji, Matematik
alanlarinda Bilim Tarihine ismini yazdirmis Miisliiman Alimler.
Ders Kitaba:
e Prof. Dr.Fuat Sezgin, "Islam'da Bilim ve Teknik", ¢ev. Abdurrahman Aliy, TUBA Yy.
Ankara, 2007.
e Prof. Dr. W. Barthold, Islam Medeniyeti Tarihi, ¢ev. Prof. Dr. Fuat Kopriilii, 2. Baski,
Ankara, Diyanet Isleri Bagkanlig1 Yy., Tiirk Tarih Kurumu Basimevi, 1963.

Standardizasyon ve Kalite
Etik kavramlar, miihendislik etigi, Tiirkiye’de ve diinyada miihendislik etik kurallar
Insan ve Bireysel Ozellikler, iletisim ve Ikna Becerileri, Etkili Konusma, Hizli Okuma,
Zaman Y Onetimi, Stres Y Onetimi gibi konulara deginilecektir
Ders Kitabu:
e Stephen R. Covey, Living the 7 Habits: The Courage to Change



VIII.Donem

Is Yeri Egitimi (6+6) 30

Ogrencileri mezun olduklarinda is hayatina daha iyi uyum saglayabilmek igin gerekli olan
uygulama egitimi verilmektedir.



